mopedo
z'6 z'ly 1'06 0'ze z'6¢ L'y 7'68 €'l 1Ty 1'8¢ G'89 9'/G ww | ewnseuzodiselw | g
€000°0 9000 61000 G000°0 2€00'0 #0000 62000 6000 1£00°0 65000 20000 €100°0 LWp/,H Bw Amotopom uol | |z
690°0 050'0 0v0'0 0.0'0 050'0 050'0 G¥0'0 000 850'0 8€0'0 9600 850'0 wp/d bw Aujobo Joysoy | 0z
€0'C 89°L el og'l 6v'C v6'L 1zl 9€e'e S0'C €8'C 611 60°L SUP/N Bw Aujgbojoze | 6|
1900°0 8900°0 85000 2800°0 2€00°0 81000 #900°0 92000 81000 8€00°0 Zr00°0 61000 LUP/UN B uebuew | 8|
90000 €000°0 €000°0 20000 20000 20000 20000 #0000 €000°0 €000°0 €000°0 2000°0 LWpIO Bw ‘Bowoiyp | 21
0€00°'0 60000 80000 90000 2100’0 ¥200°0 1100°0 #0000 1100°0 #100°0 0,000 90000 SWP/IN Bw e | 9l
S¥000°0 22000'0 0€000°0 12000°0 281000 22000'0 80000'0 910000 92000'0 170000 650000 6+000'0 LWp/PO Bw wpey | Gl
¥¥00'0 €100°0 #100'0 80000 0L00°0 02000 10000 51000 61000 02000 2100’0 91000 <wp/qd bw moto |y
1500 €100 6100 1100 €100 2€0'0 1100 620'0 ¥20'0 120'0 G100 €100 Lwp/o4 bw ozejpz | ¢l
0100 9000 0,000 0£00°0 9¥00'0 18000 /€000 9000 ZL100 7110°0 99000 Zv00'0 Lup/N9 Bw Zpaiw | 2l
erLo 0500 #90°0 020'0 £20'0 2500 €200 ¥£0°0 2500 9/1'0 80Z'0 ¥zZL'o Lup/uz Bw ko | 1y
L'0 710 12'0 6L0 €L'0 9L'o oL'o 0z'0 SL'0 620 89'0 €e0 LUP/BIN B zoubew | O}
09'¢ Ge'l 190 80°L G0 7Ll €L'0 GGl GLL 0z'l €€9 9Ll Lwp/ed bw udem | 6
12 150 S0 ze'0 zr'o S0 220 710 810 v2'0 850 1E0 LU/ Bw sejod | g
9.2 96°0 vl 980 950 2L'0 90 9.0 680 €8°l 6l'c 18l Lwp/eN bw pos | L
9.0 1€'0 1€'0 €€'0 89'0 6.0 GS'0 80'L 9z'L 2zl €0 6£°0 SWP/N Bw Amouowe joze | 9
950 G0 Ge'0 ze'0 or'o 29'0 ze'0 €9'0 €.'0 660 L'0 L'0 JWP/N Bw | Auejoze + Aukoze | g
089 16°C 897 €Ll €.'C ge'e 122 ee'y 20'e €l 68'L Tv'e Wp/*OS Bw Auezowels | ¢
86t G ¥6'C 89°) GL) 89'} rLL v9'L ve'l 10'€ 9l'9 1z'e SWp/ 10 Bw pHolyo | ¢
Z'Ls 9'zz L'vz 9'gl 0'6l v've V2L zoe 2’z G'se €'G9 9'/2 wo/gM osoupomezid | gz
819 ve'S €L'G 62'9 05's zr'o 19°G LE'S 1G'G A 6.9 88'G Hd uAzopo | |
nx IX X XI A IIA IA A Al 1] Il 1
BTSN eyjsoupar Jluzeysm "dq

uoneydaid Ajyyuow pue sjosiouimg ur uojels buuoyuow sy} je zooz Ul sejdwes jjejutel Ajyjuow sbelsie jo uopisodwoa [eajwsyo pue [eaishyd 0L A 9iqel

mopedo

Awns suzodisejw zeio njpslnoums m femoburioyuow ifoejs 8z myos zooz M yaAuzohisisowne mopedo xyoeqoud yoAuzodisejwoupals AuzonusyooyAzy peps LA eleqel

Raport o stanie srodowiska w wojewddztwie zachodniopomorskim w latach 2002-2003

92



W 2002 roku na stacji monitoringowej w wojewodztwie zachodniopomorskim wykonano
102 pomiary odczynu pH dobowych prébek opaddéw w celu oceny kwasowosci wdéd opado-
wych. Odczyn pH miescit sie w zakresie od 3,07 do 7,80 pH, $rednia roczna wazona pH=5,37.
W przypadku 29% probek wartosci odczynu byty nizsze od wartosci pH=5,6 oznaczajacej na-
turalng kwasowo$¢ wod opadowych, wskazujgc na zawartosé w nich mocnych kwaséw mine-
ralnych. W poréwnaniu z rokiem ubiegtym zanotowano spadek ilosci kwasnych deszczy (opa-
doéw z odczynem ponizej 5,6 pH) o0 7%.

Na obszar wojewddztwa zachodniopomorskiego wody opadowe w 2002 roku wniosty:
45 207 Mg siarczanow (19,74 kg SO,?/ha); 26 437 Mg chlorkéw (11,54 kg Cl/ha);
7 257 Mg (N) azotynow i azotandw (3,17 kg N/ha); 10 451 Mg azotu amonowego (4,56 kg N/ha);
27 532 Mg azotu ogdlnego (12,02 kg N/ha); 919 Mg fosforu ogbéinego (0,401 kg P/ha);
15 173 Mg sodu (6,63 kg Na/ha); 6 361 Mg potasu (2,78 kg K/ha);
17 903 Mg wapnia (7,82 kg Ca/ha); 3 172 Mg magnezu (1,39 kg Mg/ha), 1 033,3 Mg cynku
(0,451 kg Zn/ha); 94,7 Mg miedzi (0,0413 kg Cu/ha), 479,2 Mg zelaza (0,209 kg Fe/ha);
37,31 Mg otowiu (0,0163 kg Pb/ha); 4,475 ton kadmu (0,00195 kg Cd/ha); 26,62 Mg niklu
(0,0116 kg Ni/ha), 5,267 Mg chromu (0,0023 kg Cr/ha) i 116,26 Mg manganu (0,0508 kg Mn/ha)
oraz 111,25 Mg wolnych jonéw wodorowych (0,0486 kg H*/ha).

Najwiekszym fadunkiem badanych substancji w wojewoédztwie zachodniopomorskim zostat
obcigzony powiat kamienski, z najwyzszymi w poréwnaniu do obcigzenia pozostatych powia-
tow fadunkami siarczanéw, chlorkéw i sodu.

Najmniejsze obcigzenie powierzchniowe wystgpito w powiecie stawienskim z najnizszym
w stosunku do pozostatych powiatéw obcigzeniem tadunkami siarczanéw, azotu amonowego,
azotu ogdblnego, potasu, wapnia, magnezu, cynku, kadmu i magnezu.

Roczny fadunek jednostkowy w zdecydowanej wiekszosci wskaznikow zdeponowanych na
obszarze wojewddztwa zachodniopomorskiego przekraczat sredni roczny tadunek obliczony
dla catego obszaru Polski. Zanieczyszczenie wdd opadowych w wojewodztwie zachodniopo-
morskim przestawiono w tabeli V.11.

Tabela V.11. Zanieczyszczenie wbdd opadowych w wojewddztwie zachodniopomorskim
Table V.11. Pollution of rainfall in the West Pomeranian Voivodeship

Rodzaj Roczny fadunek jednostkowy [kg/ha/rok] .
Lp zanieczyszczenia maksymalny dla | ~minimalny dla Sredni dla sredni Zaszeregowanie
wojewodztwa wojewodztwa wojewddztwa dla Polski

1 siarczany [mg SO,?/dm’] 38,87 9,79 19,74 19,38

2 chlorki [mg CI] 16,37 3,29 11,54 7,96

3 azotyny i azotany [Nnoz+nos ] 6,78 1,78 3,17 3,03

4 azot 0golny [Nog] 22,34 6,03 12,02 11,49

5 fosfor ogéiny [Pog] 0,631 0,126 0,401 0,271

6 sod [Na] 12,51 1,53 6,63 4,45

7 potas [K] 5,11 1,04 2,78 2,24 .. .

- powyzej $redniej

8 wapn [Ca] 17,62 2,45 7,82 7,22 . .
krajowej

9 magnez [Mg] 2,28 0,42 1,39 1,05

10 | cynk [Zn] 0,780 0,113 0,451 0,318

11 | zelazo [Fe] 0,521 0,041 0,209 0,180

12 | kadm [Cd] 0,00618 0,00032 0,00195 0,00183

13 | nikiel [Ni] 0,0181 0,0029 0,0116 0,0077

14 | mangan [Mn] 0,1046 0,0168 0,0508 0,0390

15 | jon wodorowy [H ] 0,1788 0,0005 0,0486 0,0462

16 | chrom ogoélny [Cr] 0,0057 0,0009 0,0023 0,0022 | zblizone do
Sredniej krajowej

17 | azot amonowy [NNH4*] 8,34 3,13 4,56 4,86 L .

— ponizej sredniej
18 | miedz [Cu] 0,1839 0,0117 0,0413 0,0440 krajowej
19 | otéw [Pb] 0,0829 0,0046 0,0163 0,0186
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Ocena wynikéw czteroletnich badarh monitoringowych chemizmu opaddéw atmosferycznych
i depozycji zanieczyszczen do podfoza prowadzonych w sposob cigglty w latach 1999-2002
wykazata, ze depozycja roczna analizowanych substancji wprowadzanych wraz z opadami na
obszar wojewddztwa zachodniopomorskiego dla wiekszosci sktadnikéw charakteryzowata
sie, przy pewnym zréznicowaniu, zmianami spadkowymi, a catkowite roczne obcigzenie po-
wierzchniowe obszaru wojewodztwa zachodniopomorskiego w 2002 roku fadunkiem bada-
nych substancji deponowanych z atmosfery przez opad mokry ksztattowato sie na poziomie
Sredniego z poprzednich lat badan.

Whiesiony wraz z opadami w 2002 roku fadunek siarczanow, w poréwnaniu do $redniej z lat
1999-2001, przy $redniorocznej sumie wysokosci opadéw na podobnym poziomie, zmalaf
0 5,6%, tadunek chlorkéw o 8,3%, azotynéw i azotanow o 20,4%, azotu amonowego o 13,1%,
azotu ogoélnego o 8,7%, fosforu ogdlnego o 12,3%, cynku o 13,6%, zelaza o 22,4%, otowiu
0 23,0%, kadmu o 25,4%, chromu o 14,9%, manganu o 43,3% oraz jonéw wodorowych
0 39,9%. tadunki magnezu i miedzi ksztattowaly sie na podobnym poziomie, a zwiekszyt sie
depozyt sodu 0 16,7%, potasu o 14,1%, wapnia 0 13,7% i niklu 0 15,6%.

Dla porownania wielkosci mokrej depozyciji na obszarze wojewodztwa zachodniopomorskie-
go w latach 1999-2002 w tabeli V.12. podano wielkosci tadunkéw jednostkowych badanych
substancji wniesionych przez opady atmosferyczne w poszczegélnych latach, a na rysunku
V.22 przedstawiono diagramy tych fadunkéw oraz sredniorocznych sum opadéw.

Tabela V.12. Roczne obcigzenie powierzchniowe obszaru wojewddztwa zachodniopomorskiego zanieczyszczenia-
mi wniesionymi przez opady atmosferyczne w latach 1999-2002
Table V.12. Annual loads in the West Pomeranian Voivodeship by pollutants delivered with rainfalls in 1999-2002

15, Wskaznik tadunki jednostkowe [kg/ha/rok] tadunki catkowite [Mg/ha/rok]
1999 2000 2001 2002 1999 2000 2001 2002
1 siarczany [SO] 21,40 19,41 21,93 19,74 49008 44451 50222 45207
2 | chlorki[CI] 13,96 11,03 12,76 11,54 31970 25260 29222 26437
3 | azotyny + azotany [Nyoz « nos] 4,19 4,13 3,63 3,17 9596 9458 8313 7257
4 | azotamonowy [NH,] 5,35 5,50 4,89 4,56 12252 12596 11199 10451
5 | azotogolny [Neg] 13,56 13,82 12,13 12,02 31054 31649 27779 27532
6 | fosfor ogélny[Pog] 0,588 0,441 0,351 0,401 1346,6 1009,9 803,8 919,1
7 | sod[Na] 5,73 5,00 6,32 6,63 13122 11451 14473 15173
8 | potas [K] 2,04 2,07 3,20 2,78 4672 4741 7328 6361
9 | wapn [Ca] 7,38 6,56 6,70 7,82 16901 15023 15344 17903
10 | magnez [Mg] 1,69 1,19 1,39 1,39 3870 2725 3183 3172
11 cynk [Zn] 0,684 0,354 0,527 0,451 1566,4 810,7 1206,9 1033,3
12 miedz [Cu] 0,0400 0,0360 0,0499 0,0413 91,6 82,4 114,3 94,7
13 zelazo [Fe] 0,293 0,244 0,271 0,209 671,0 558,8 620,6 479,2
14 | oféw [Pb] 0,0179 0,0162 0,0294 0,0163 40,99 37,10 67,33 37,31
15 | kadm [Cd] 0,00299 | 0,00157 | 0,00328 | 0,00195 6,847 3,595 7,512 4,475
16 | nikiel [Ni] 0,0080 0,0115 0,0106 0,0116 18,32 26,34 24,28 26,62
17 | chrom [Cr] 0,0031 0,0023 0,0028 0,0023 6,985 5,176 6,412 5,267
18 | mangan [Mn] 0,0841 0,0989 0,0856 0,0508 192,60 226,49 196,03 116,26
19 | jon wodorowy [H'] 0,0600 0,0698 0,1128 0,0486 137,41 159,85 258,32 111,25
20 | wysoko$¢ opadéw [mm] 726,2 598,3 695,6 674,3

Depozycja zanieczyszczeh atmosferycznych, pomimo obserwowanych tendencji malejacych
wielu sktadnikow w latach 1999-2002, nadal jest znaczacym obcigzeniem, szczegolnie
w przypadku kwasotworczych zwigzkéw siarki i azotu (kwasne deszcze), zwigzkéw biogen-
nych i metali ciezkich.
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