Wszechstronny obraz zdrowia ekosystemu daje biologiczna gradacja makrobezkregowcow bentoso-
wych. Do przeprowadzenia oceny jakosci badanych wod na ich podstawie posfuzono sie indeksem
biotycznym. Gfdbwnym zafozeniem tej metody jest przyjecie, ze pewne taksony (gatunki, rodzaje, ro-
dziny) lepiej niz inne charakteryzujg biocenoze. System oceny w tej metodzie polega na przypisaniu
punktéw rodzinom gatunkéw makrozoobentosowych (w postaci indeksu BMWP) w zalezno$ci od
wrazliwo$ci na zanieczyszczenia, ktérych lista opracowana zostata przez badaczy angielskich. Spo-
SOb opracowania indeksu zostat dostosowany do warunkow polskich w ramach projektu prowadzone-
go przez Instytut Ochrony Srodowiska w Warszawie ,Adaptacja do warunkéw polskich metody biolo-
gicznej oceny i klasyfikacji rzek, zharmonizowanej z praktykg panstw Unii Europejskiej”. Proponuje
sie w nim, jak rbwniez w wytycznych do prowadzenia badar makrobezkregowcéw bentosowych opra-
cowanych przez I0S w Warszawie i PAN w Krakowie, aby oceny, wedfug indeksu BMWP dla warun-
kow polskich, dokonac¢ w oparciu o wystepowanie 89 rodzin o przypisanej réznej wartosci ekologicz-
nej. Tak powstat indeks BMWP-PL, ktéry jest sumg poszczegodlnych punktéw przypisanych rodzinom
taksonow znalezionych w probie.

Drugim parametrem wykorzystywanym do sporzgdzenia oceny jakosci na podstawie organizmoéw
dennych jest indeks bior6znorodno$ci, ktérego stosowanie zalecane jest jako ostateczna weryfikacja
oceny uzyskanej za pomocg indeksu biotycznego. Stosowany indeks jest funkcjg dwoch skfadowych:
liczby rodzin wystepujgcych w zespole oraz catkowitego zageszczenia fauny na stanowisku.
Bioréznorodnos¢ jest bardzo waznym aspektem, charakteryzujgcym rzeczywistg kondycje ekosyste-
mu. Pojecie bior6znorodnosci obejmuje zwykle dwa czynniki: rozmaito$¢ i zmienno$¢ organizméw,
ktéra zalezy w gtownej mierze od warunkéow siedliskowych. Im srodowisko stwarza bogatszg oferte
abiotyczng i biotyczna, a wiec im wiecej gatunkéw moze egzystowac w poblizu swojego optimum, tym
wieksza jest liczba gatunkéw, tym wieksza roznorodno$¢ gatunkowa, jednak kazdy gatunek moze byc¢
reprezentowany przez niewielkg liczbe osobnikéw. Im ubozsza jest oferta Srodowiskowa i im bardziej
jest odlegta od optimum wiekszo$ci gatunkéw, tym mniejsza jest liczba gatunkéw, ale organizmy tego
gatunku wystepujg w znacznych ilosciach. Prawidfowosci te zachodzg w wielu biocenozach, szcze-
golnie bedacych pod silnym wplywem antropogennym.

Oceny jakosci wod na podstawie ichtiofauny (ryb) dokonano w oparciu o indeks saprobowosci.
Indeks ten opiera sie na zafozeniu, ze organizmy sq w réznym stopniu przystosowane do rozkfadu
materii organicznej, zawartej lub doprowadzanej do srodowiska wodnego, a sktad i struktura bioce-
nozy jest odzwierciedleniem warunkow ekologicznych $rodowiska. Opracowanie systemu saprobowo-
Sci pozwolifo na okre$lanie stanu Srodowiska w oparciu o badania struktury taksonomicznej i ilo$cio-
wej organizméw wodnych.

Dla jednej zlewni (rzeka Parseta) podjeto probe przeprowadzenia dodatkowej oceny ichtiofauny we-
dfug indeksu integralno$ci biotycznej IBI. Zatozenia obliczen tego wskaznika powoduja, ze mamy sze-
reg ograniczen przy zastosowanej obecnie metody monitoringu z uwagi na brak danych poréwnaw-
czych z wielu lat. Aktualnie w licznych o$rodkach zagranicznych, i rbwniez w Polsce, pracuje sie nad
dostosowaniem tego sposobu kwantyfikowania jakoSci ichtiofauny i oceny stanu ekologicznego do lo-
kalnych warunkéw $rodowiskowych w danym dorzeczu.

Analizie podlega 12 specjalnych cech pogrupowanych w 3 kategoriach: skfad i proporcje gatunkowe,
grupy troficzne ryb, zdrowotno$¢ i zasobnos¢ (obfitosc¢) ryb. Poszczegdinym cechom przypisuje sie
punktacje o wartosciach 5, 3i 1, w zalezno$ci od cech Swiadczgcych o wysokiej jakosci dla rzek nie-
przeksztafconych — 5, do warto$ci 1 — cechy o niskiej jakoSci dla rzek mocno odbiegajgcych od ich
spodziewanej wartosci. Zaprezentowana metoda pozwala na kompleksowe podejscie do oceny ze-
spotu ryb, a jednoczes$nie daje podstawy do klasyfikacji biotycznej rzeki.

Indeks makrofitoindykacji zastosowano dla okre$lenia stanu jakosci makrofitow jezior. Indeks ten bie-
rze pod uwage przeksztatcenia wystepujacej roslinnosci zachodzgce pod wptywem dziatalno$ci czfo-
wieka oraz zrbznicowanie fitocenotyczne (zmiany ilo$ciowe i gatunkowe roslinnosci od oligo-, eu- do
hypertrofii) bedgce wynikiem wieku i stopnia rozwoju zbiornika.

IX.5.4. Wyniki badan

W 2002 roku do badan wybrano Odre i jej znaczace doptywy (w ujsciowych odcinkach), a tak-
ze rzeki przymorskie. Analiza makrozoobentosu wykazata, ze Odra jest zdominowana przez
gatunki typowe dla dolnego biegu rzeki. Przede wszystkim notowano tutaj gatunki charakte-
rystyczne dla miekkiego (mulistego lub piaszczystego) podioza oraz wdd o stabym pradzie
wody (lenitycznych). Wérdéd dominujacych gatunkéw wystepowaly gtéwnie larwy ochotkowa-

Zagrozenia jakosci wod powierzchniowych 221



tych z rodziny Chironomidae, skaposzczety, a takze organizmy przytwierdzajace sie do pod-
toza (8limaki, matze). Zarbwno w doptywach Odry (Mysla, Rurzyca, Tywa, Ptonia) i Zalewu
Szczecinskiego (Ina), jak i w rzekach uchodzacych do Battyku (Rega, Parseta z Motstowg
oraz Wieprza z Grabowg) na catym biegu liczne byty gatunki typowe dla gérnego biegu. Na
stanowiskach zlokalizowanych w gérnym biegu byty one dominantami, natomiast w dolnych
odcinkach tych rzek wystepowaty w niewielkich ilosciach. Nalezaty do nich gatunki przystoso-
wane do opierania sie wartkiemu pradowi rzeki (gatunki reofilne), wystepujace na podtozu
twardym, kamienisto-piaszczystym badz zwirowym. Wystepowaty gtéwnie chrusciki z rodziny
Hydropsychidae, jetki z rodziny Baetidae, przedstawiciele rodziny Simulidae (Diptera), $lima-
ki i maize z rodziny Sphaeridae. Nalezy zwréci¢ uwage, ze duzy udziat miaty organizmy naj-
bardziej wrazliwe na stresy srodowiskowe.

Podobnie jak w 2002 roku, w wodach przebadanych w roku 2003 zanotowano gatunki typowe
dla siedlisk istniejgcych w tych wodach. Wystepowaly gatunki charakterystyczne dla $rodowiska
dna miekkiego oraz o stabym pradzie wody. Stwierdzono tam réwniez nizszg jako$¢ wody (stan
dobry), a nalezaty do nich stanowiska na rzekach Grzybnica i Wotczenica. Dominujgcymi byty
skgposzczety oraz muchowki z rodziny Chironomidae. W wodach przypominajgcych bardziej
charakter gorski (rzeka Drawa) dominacje przejmowaty lub wspdtdominowaty muchéwki z rodzi-
ny Simulidae, chruéciki z rodziny Hydropsychidae, jetki z rodziny Caenidae, a wiec organizmy
przystosowane do bytowania w warunkach twardego podtoza i szybkiego pradu wody.

W jeziorach dominowaty gatunki preferujgce warunki wod stojgcych (gatunki stagnofilne),
chociaz wérod nich, szczegdblnie w miejscach nawietrznych, wystawionych na czeste falowa-
nie na twardym podfozu znajdowano organizmy rzeczne (widelnice: Leuctridae i Nemouridae,
chruéciki Goeridae, jetki Ephemerellidae, Slimaki: Ancylus fluviatilis i Theodoxus fluviatilis),
ktore poza Thedoxus fluviatilis nie wystepowaly w znaczgcych iloSciach.

IX.5.5. Poréwnanie oceny jakosci biologicznej i oceny ogélnej jezior w oparciu o klasy
jakosci wéd

Tabela 1X.5.2. Zestawienie oceny jakosci wybranych jezior w 2002 roku
Table 1X.5.2. Assessment of lakes water quality in 2002

Nazwa jeziora o%?':::* Makrozoobentos** Makrofity*** Ichtiofauna***
Wettyn 1l 1 2 3
Smiadowo Il 1 2 2
Nobliny 1 1 2 2
Strzeszowskie 11 1 4 3

Tabela 1X.5.3. Zestawienie oceny jakosci jezior w 2003 roku
Table 1X.5.3. Assessment of lakes water quality in 2003

Nazwa jeziora Ocena ogoélna* Makrozoobentos** Makrofity***
Kietpino 1l 3
tetowskie 1l 2 3
Ostrowo 1] 1 4
Piaski 1} 3 5
Pton 1} 2 5
Wielimie il 3/3/2 5
Bedgoszcz non 1 5
Wicko non 3/2
Szare (Pniewko) 1 3
Piekietko | 1l 3
Greboszewskie 1 3
Mate (Gtebokie)
ltowatka 1l 2

* ocena ogdlnych warunkow fizykochemicznych, biologicznych i mikrobiologicznych, sporzgdzona wedfug
systemu obowigzujgcego w 2003 roku (SOJJ),

** ocena wedfug systemu obowigzujgcego w nowym rozporzgdzeniu w sprawie klasyfikacji wod oraz Ramowej

Dyrektywy Wodnej,

ocena sporzgdzona wedfug Ramowej Dyrektywy Wodnej,

non — wody nieodpowiadajgce normom.

Hekk
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Jeziora o0 najnizszym bogactwie gatunkowym (o najmniejszej liczbie taksonoéw i zageszczeniu
lub liczebnosci osobnikdw w probie) wykazaty najnizszy stan jakosci (klasa Il — stan dobry al-
bo klasa Il — stan zadowalajacy). Jeziora o wysokiej bioréznorodnosci wykazaty stan bardzo
dobry, a nalezaty do nich: Bedgoszcz, Ostrowo, Strzeszowskie, Wettyn, Nobliny i Smiadowo.

Uzyskana ocena ksztattowata sie rdznie dla poszczegdinych parametréw (tabele 1X.5.2,
1X.5.3), a przede wszystkim byfa uzalezniona od stopnia zeutrofizowania i zdegradowania je-
zior na skutek dziatalnosci ludzkiej. Wyniki poszczegolnych ocen, jak réwniez analiza dziatan
w zlewniach bezposrednich badanych jezior oraz skutki aktywnosci z przesztoéci, pozwalajg
na stwierdzenie, ze w 2003 roku badane jeziora byly bardziej zanieczyszczone pod wzgledem
chemicznym (lI-1ll klasa czystosSci, takze warunki hydrochemiczne nieodpowiadajgce nor-
mom), co miafo odzwierciedlenie w ocenie wedtug makrofitow. Ta bowiem wykazata bardzo
niski stan jakosci tych elementéw — dla pieciu jezior (z siedmiu badanych) stwierdzono stan
zty (klasa V; ocena ogdlna — klasa Il lub warunki pozaklasowe) — co w przypadku wiekszosci
jezior byto wynikiem przesztych dziatan w obrebie zlewni lub samego zbiornika (odlesienie
zlewni bezposredniej, zarybienia, gospodarstwa hodowlane). Podobnie jak ocena chemiczna
ksztattowata sie ocena w oparciu o makrozoobentos (stan na poziomie dobrego lub zadowa-
lajgcego — odpowiednio klasa Il lub 111). Wyjatkiem byly jeziora Ostrowo i Bedgoszcz, ktére po-
mimo znacznego zanieczyszczenia chemicznego (odpowiednio Il klasa i warunki pozaklaso-
we) oraz niskiego stanu jakosci makrofitow (stan niezadowalajacy lub zty) odznaczaty sie bar-
dzo dobrym stanem jakosci makrobezkregowcdw bentosowych. Takie relacje poszczegdlnych
klasyfikacji budzg watpliwoéci i najprawdopodobniej nalezatoby zweryfikowaé metode poboru
prob przede wszystkim makrobezkregowcow.

Odmienna sytuacja miata miejsce w 2002 roku. Jeziora wybrane do badanh byly mniej zanie-
czyszczone (np. Smiadowo i Nobliny) w poréwnaniu do jezior badanych w roku 2003, co zna-
lazto swoje odzwierciedlenie w uzyskanej ocenie. Dla poszczegdlnych elementdéw byfa ona
zgodna, a zawierafa sie w granicach Il klasy czystosci (ocena og6lna) lub stanu dobrego (oce-
na makrofitéw) i bardzo dobrego (ocena bentosu).

Szczegblng uwage zwraca Jezioro Strzeszowskie, ktérego ocena ogélna znalazta sie w Il kla-
sie czystosci i stan jakosci organizmow dennych byt bardzo dobry (I klasa). Natomiast ocena
wedfug makrofitow wykazata stan niezadowalajacy (IV klasa), ryb — zadowalajacy (Il klasa).
Szczegotowa analiza wynikow badan makrofitow oraz pokrycia litoralu roslinnoscig wykazaty,
ze najlepiej rozwinietg strefg w jeziorze byfa strefa roslinnosci szuwarowej, gtéwnie trzciny.
Strefy rodlinnosci zanurzonej i o lisciach ptywajgcych rozwinety sie bardzo fragmentarycznie.
Redukcja tych stref jest efektem wieloletnich dziatan antropogenicznych na terenie zlewni. Je-
zioro Strzeszowskie do niedawna byto odbiornikiem zanieczyszczen ze Strzeszowa, jak row-
niez zlewnia bezposrednia jeziora jest intensywnie uzytkowana rekreacyjnie, co pocigga row-
niez niszczenie ro$linnoéci litoralu w celu umozliwienia dostepu do wody. W efekcie czynniki
te doprowadzity do zaniku tej strefy roslinnosci. Ponadto pojawienie sie pewnych gatunkéw
roslin (rogatek krotkoszyjkowy) $wiadczy o tym, ze ekosystem przeszedt rodzaj katastrofy
ekologicznej, po ktorej nastepuje poprawa jego stanu (widoczna juz w ocenie na podstawie
warunkow chemicznych wody i stanu bezkregowcéw bentosowych).

Analiza uzyskanych wynikow klasyfikacji wykazata, ze oprécz parametrow chemicznych
ogromna role w okreslaniu kondycji Srodowiska odgrywajg réwniez elementy biologiczne wod.
Rejestrujg one bowiem dtugookresowe zmiany w ekosystemie, ktérych analiza warunkdéw
chemicznych nie bytaby w stanie wykazac. Wyniki pokazujg, ze najdtuzej reagujg makrofity.
Makrofity sg szczegolnie podatne na zmiany w jakosci chemicznej wody, a przede wszystkim
na zmiany w ukfadach troficznych jezior prowadzacych do przeksztatcen dna zbiornikéw. Po-
nadto makrofity wymagajg dtuzszego czasu do odbudowy zgrupowan niz pozostate elemen-
ty biotyczne, stad uzyskano zty (klasa V) lub niezadowalajgcy (klasa 1V) stan dla niektérych
jezior w odniesieniu do tej grupy przy bardzo dobrym stanie bentosu i dobrym ichtiofauny (co
szczegolnie widoczne byto w przypadku Jeziora Strzeszowskiego). Ryby wydajg sie by¢ gru-
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pg organizmow najmniej odzwierciedlajgcag sytuacje w zbiorniku. Czesto bowiem sg one pod-
dawane dziataniom antropogenicznym (zarybienia, hodowle), ktére majg wptyw na ksztatto-
wanie sie skfadu i liczebnoéci tej grupy, chociaz z drugiej strony czesto sztuczne odbudowy-
wanie skfadu gatunkowego ichtiofauny ma kluczowe znaczenie dla zachowania prawidfowe-
go funkcjonowania catego ekosystemu jeziornego. Ponadto fakt, ze wyniki sg najczesciej uzy-
skiwane na podstawie odtowow przemystowych lub potowéw wedkarskich, moze réwniez nie
do kohca odzwierciedla¢ sytuacje rzeczywistg. Makrobezkregowce bentosowe reagujg naj-
szybciej sposréd omawianych elementoéw biologicznych na zmiany w Srodowisku i najszybciej
odbudowujg swoje zasoby (Ramowa Dyrektywa Wodna zaleca powtarzanie badan organi-
zméw bentosowych co trzy lata, makrofitbw — co piec¢ lat), a dla prawidtowej i wiarygodnej
oceny konieczne jest wypracowanie metody poboru prébek z jezior w celu uzyskania wynikéw
odzwierciedlajgcych faktyczny stan jakosci zbiornika w odniesieniu do tej grupy.

IX.5.6. Poréwnanie oceny jakosci biologicznej i oceny ogélnej rzek w oparciu o klasy
jakosci wéd

Tabela 1X.5.4. Zestawienie oceny jakosci rzek w 2002 roku (w oparciu o klasy jako$ci wéd)
Table 1X.5.4. Assessment of rivers water quality in 2002 (basing on water quality classes)

Ocena na podstawie Parametr
Symbol| Stanowisko | Km parametrow determinuiac Makrozoobentos*| Ichtiofauna**
fizykochemicznych Jacy
o1 645,3 3 P, BZTs 1 2
02 Odra 662,0 3 P 3 2
03 690,0 3 P 2 2
04 701,8 3 P, BZTs 2 2
05 Odra Wsch. 719,0 3 P 2 3
06 729,0 3 P 2 2
o7 Odra Zach. 25,4 3 P 2 2
08 Odra 761,6 3 P, N-NO, 2 3
M1 Mysla 43,2 badania w 1998 2 2
Ru1 Rurzyca 54 2 2
T1 7,0 1 2
Tywa
T2 3,0 1 3
PH 74,0 2 N, P 1 2
P12 56,4 3 P, NO; 1 2
P13 . 354 3 P, O; 1 2
Ptonia
P4 24,0 2 P, ChZT 3 3
P15 9,1 3 NO: 1 3
Pi6 0,9 3 NO: 2 3
11 Ina 10,2 3 P, NO; 1 2
R1 133,2 non NO: 2 1
R2 123,7 non NO: 3 2
R3 85,0 non NO: 1 2
R4 60,8 non NO; 1 3
Rega
R5 41,2 non NO: 1 3
R6 36,9 non NO 2 2
R7 12,9 non NO, 1 2
R8 11,0 3 NO: 1 1
R9 Motstowa 1,6 2 P, NO;, ChZT 2 2
P1 Parseta 112,0 3 NO, 1 1
P2 86,6 2 P, NO2,ChZT 1 1
P3 60,0 2 P, NO2,ChZT 1 1
P4 53,0 3 P, NO; 1 1
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Ocena na podstawie Parametr
Symbol| Stanowisko | Km parametrow determinuiac Makrozoobentos*| Ichtiofauna**
fizykochemicznych Jacy
P5 25,0 3 NO; 1 2
W1 48,0 2 P, NO,,ChZT 1 2
W2 ) 40,9 3 NO; 1 2
Wieprza
W3 20,6 2 P, NO,,ChZT 1 1
W4 2,5 2 P, NO,,ChZT 1 2
G1 61,0 2 ChzT 3 1
G2 54,0 2 P, NO,,ChZT 1 1
G3 Grabowa 22,1 2 P, ChZT 3 1
G4 18,0 3 NO; 1 1
G5 0,5 3 NO; 1 2

*

*k

non— wody nieodpowiadajgce normom.

Tabela 1X.5.5. Zestawienie oceny jakosci rzek w 2003 roku (w oparciu o klasy jako$ci wod)
Table 1X.5.5. Assessment of rivers water quality in 2003 (basing on water quality classes)

ocena wedfug systemu obowigzujgcego w nowym rozporzadzeniu w sprawie klasyfikacji wod oraz Ramowej Dyrektywy Wodnej,
ocena sporzgdzona wedfug Ramowej Dyrektywy Wodnej,

Ocena na podstawie Parametr
Symbol Stanowisko Km parametrow determinuiac Makrozoobentos*
fizykochemicznych Jacy
P1 Ptonia 354 3 P, O; 1
P2 24,0 2 ChZT 1
W1 Wotczenica 38,4 3 ChZT 2
W2 6,8 2 P, ChZT 1
G1 Grzybnica 12,5 3 P 2
G2 4.8 non (0)8 2
D1 Drawa 67,2 2 P, ChZT 1
D2 ok.45 2 NO, 1
D3 28,4 2 P 1
D4 25,1 2 P 1

Podobnie jak dla jezior, rowniez w przypadku rzek nizszy stan jakosci biologicznej stwierdzo-
no na stanowiskach o mniejszej bior6znorodnosci. Wystepowato na nich mniej taksonoéw, jed-
nak przy wzroscie ilosci osobnikéw w tych punktach. Taka sytuacja jest charakterystyczna dla
ciekdbw zanieczyszczonych, o obnizonych walorach $rodowiskowych. Spadek stanu jakosci
w odniesieniu do bentosu stwierdzono dla rzeki Odry (stan dobry — klasa Il; tylko na stanowi-
skach O1 i O2 — stan bardzo dobry, na kolejnych punktach spadek — degradacja w rejonie
Szczecina), doptywéw Odry — Mysli, Rurzycy i Ptoni w rejonie Szczecina (stanowisko
w Szczecin Dabiu) i ponizej jeziora Miedwie (tam stwierdzono Il klase — stan zadowalajacy;,
ze wzgledu na wapienne podtoze na tym odcinku, ktére nie jest korzystnym materiatem dla
bytowania organizméw dennych), rzeki Regi powyzej i ponizej m. Stary Chwalim i Biatogard
oraz rzeki Grabowej — prawie na catym badanym odcinku — od odcinka w m. Polanéw do od-
cinka $rodkowego ponizej ujscia rzeki Bielawy (tabele 1X.5.4, 1X.5.5).

Tak wiec uwage zwraca obnizenie stanu jakosci w punktach zlokalizowanych w rejonie wigk-
szych miejscowosci, w ktérych istnieje prawdopodobienstwo zrzutoéw zanieczyszczen pocho-
dzenia komunalnego. Stwierdzona w tych punktach ogoélna jakos¢ wod istotnie byfa niska
(stwierdzono wody odpowiadajace Il klasie czystosci lub niespetniajgce norm), jednak para-
metrami determinujacymi takg klase byty: miano Coli (Swiadczgce o doplywie nieoczyszczo-
nych sciekbw komunalnych) lub chlorofil ,a” (Swiadczacy o intensywnosci procesu eutrofiza-
cji). Nie sg to parametry bezposrednio wptywajace na biologiczng jako$¢ wod, jednak prze-
ksztatcenia warunkéw hydromorfologicznych rzek na skutek wieloletniej antropopresiji (zamu-
lenie dna, zarastanie koryt rzecznych i konieczna w zwigzku z tym kanalizacja ciekdéw) dopro-
wadzajg do obnizenia jakosci biologicznej ciekdéw. Biologiczne elementy (bentos, makrofity,
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ichtiofauna) reagujg bowiem wolniej na szkodliwe czynniki srodowiska i wolniej odbudowujg
swoje zasoby. Nalezy wiec zwréci¢ uwage na parametry fizyko-chemiczne, ktére majg wptyw
na ksztaftowanie sie zoocenoz bentosowych (jak np. zawartos¢ tlenu rozpuszczonego, mate-
rii organicznej, zwigzkow biogennych), a te odpowiadaty normom II-lll klasy czysto$ci. Noto-
wano dobre warunki tlenowe (w granicach | klasy czystos$ci, wyjatek stanowity rzeki Grzybni-
ca G2 i Plonia Pt3, na ktérych stwierdzano pozaklasowe stezenia tlenu rozpuszczonego), nie-
znaczne obcigzenie materig organiczng (wielkoS¢ parametru BZT, réwniez zawierafa sie w | -
Il klasie czystosci, nieco gorsze warunki uzyskano w odniesieniu do utlenialnosci nadmanga-
nianowej i dwuchromianowej), gorsze warunki notowano natomiast w odniesieniu do obcig-
zenia wod zwigzkami biogennymi (zwigzkéw fosforu — w II-lll klasie czystosci; zawarto$¢
zwigzkéw azotu w granicach I-ll klasy; przy czym parametrem najczesciej obnizajgcym czy-
stos¢ chemiczng byt azot azotynowy).

Na szczegdblng uwage zastuguje sytuacja, ktérg zanotowano na stanowisku w Osinowie (0O2).
W tym punkcie zanotowano najgorszg jakosc¢ biologiczng ze wszystkich badanych na Odrze.
Wedtug indekséw biotycznych stwierdzono tam zadowalajgcy stan ekologiczny, a gdyby po-
stuzy¢ sie indeksem saprobowosci, wéwczas bytby to stan niezadowalajacy. Jako$¢ chemicz-
na wody nie odbiegafa w tym czasie od warunkéw panujgcych na pozostatych badanych sta-
nowiskach. Taka sytuacja moze by¢ zwigzana z problemem dotyczacym poboru probek na
odcinkach o wewnetrznych tukach rzeki, jakim jest stanowisko w Osinowie. Warunki morfolo-
giczne koryta rzeki wptynety tutaj na zaburzenia struktury makrozoobentosu, co spowodowa-
to zafatszowanie rzeczywistej jakosci srodowiska na podstawie elementdw biologicznych.

Struktura makrozoobentosu i ichtiofauny na pozostatych rzekach, tj. Tywie, Wieprzy, Inie, Pto-
ni, Redze i Parsecie, odpowiadata stanowi bardzo dobremu, pomimo niespetniajgcych norm
warunkow jakosci ogblnej. Znowu parametrami determinujgcymi niskg jakos¢ wody byty gtow-
nie miano Coli oraz sporadycznie chlorofil ,a”, a wéréd parametréw chemicznych — azot azo-
tynowy. Jednak uzyskana jako$¢ biologiczna wskazuje, ze badane odcinki charakteryzujg sie
doskonatymi warunkami hydromorfologicznymi, dogodnymi dla rozwoju organizmoéw (twarde
dno, nieprzeksztatcone naturalne koryto, szybki przeptyw wody).

Wody badane w 2003 roku wykazaty stan bardzo dobry. Jedynie rzeki Grzybnica i Wotczeni-
ca wykazaty stan dobry. Wptyw na nizszg jako$¢ biologiczng miaty réwniez gorsze warunki
hydromorfologiczne badanych odcinkéw. Parametry chemiczne pozostawaty w granicach kla-
sy Il (byty to gtéwnie: chemiczne zapotrzebowanie na tlen oraz fosfor ogolny). Pozostate sub-
stancje chemiczne wykazywaty zawarto$¢ na poziomie | i Il klasy czystosci. Nalezy zwrécié¢
uwage na obnizenie jakosci chemicznej w rzece Grzybnica (G2), gdzie wystepowaty pozakla-
sowe stezenia tlenu. Jednak nie powodowaty one obnizenia jakosci biologicznej tego odcinka
Grzybicy (ocena jakosci organizméw bentosowych wykazata stan dobry — Il klasa).

Nalezy ponadto doda¢, ze w 2003 roku zespo6t specjalistdw Akademii Rolniczej w Poznaniu,
na zlecenie Instytutu Ochrony Srodowiska w Warszawie, przeprowadzit szczegétowe badania
wystepowania makrofitdw na wybranych stanowiskach nastepujacych rzek: Drawy (D2), Gra-
bowej (G2), Grzybnicy (G2), Parsety (P2), Wotczenicy (W2). Charakter wystepowania makro-
fitbw wskazuje na eutroficzny stan badanych odcinkéw, jednakze na tle innych rzek nizinnych
Polski odznaczajg sie one wysokg jakoscia.

IX.5.7. Préba oceny jakosci ichtiofauny wedtug indeksu IBI dla rzeki Parsety

Wyniki oceny ichtiofauny wedtug indeksu IBI uzyskane dla Parsety moga niepokoi¢ na tle bardzo
dobrych wynikéw dotyczacych bentosu. W gorze rzeki stan biotyczny ryb byt dobry (st. P1), na-
stepnie ponizej Debna (st. P2) uzyskano stan zadowalajacy. Moze to by¢ efektem wptywu pobili-
skiej miejscowosci lub wysokiego poziomu ktusownictwa, co wptywa negatywnie na wynik kon-
cowy i nie oddaje poprawnie jakosci biotycznej rzeki. Analizujgc kolejne stanowiska, daje sie za-
uwazy¢ tendencje poprawy wartosci biotycznej rzeki znowu do stanu dobrego (st. P3, P5).
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Préba przeprowadzenia oceny stanu ichtiofauny na podstawie wskaznika IBl pozwala na po-
rébwnanie z wynikami uzyskanymi dla wskaznika saprobowosci. Ocena wedtug indeksu sapro-
bowo$ci cafg rzeke zakwalifikowata do stanu bardzo dobrego, nie wykazujgc zadnego zro6zni-
cowania w jakosci wody. Wyniki w oparciu o indeks IBI daty ocene zréznicowang, w istotny
sposoOb ukazujgc faktyczny stan jakosci ryb. Taki obraz uzyskano najprawdopodobniej dzieki
innemu sposobowi wyznaczania warto$ci wskaznika 1Bl oraz szerokiemu zakresowi elemen-
téw branych pod uwage w wyznaczeniu tego elementu (sktad i proporcje gatunkowe, grupy
troficzne ryb, zdrowotnos¢ i zasobnosé ryb). Bardzo waznym elementem jest odniesienie do
danych z wielolecia, ktére wymagajq siegniecia do danych historycznych, wyrazajgcych nie-
jednokrotnie stan referencyjny (odniesienia) dla ryb na badanych odcinkach rzeki.

1X.5.8. Podsumowanie

Czynnikiem, ktéry ma znaczacy wptyw na ksztaftowanie sie jakosci biologicznej wéd, szcze-
golnie rzek, jest hydromorfologia. Okazuje sie, ze warunki chemiczne wéd, ktére nie sg dra-
stycznie zanieczyszczone, odgrywajg role drugorzedng. Ponadto parametry, determinujace
0go6Ing jakos¢ wody (chlorofil ,a” czy miano Coli) nie wptywajg znaczgco na ksztattowanie ja-
kosci elementéw biotycznych. Zawarto$¢ zwigzkéw, ktdére mogq mie€ znaczenie dla rozwoju
organizmow, tj. substancje biogenne, materia organiczna i zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego,
odpowiadaty normom Il lub 1l klasy czystosci. Nalezy zwréci¢ uwage, ze parametrem najcze-
Sciej decydujacym o jakosci wody byt azot azotynowy, ktéry obnizat jakos¢ wody do Il klasy
czystosci, a w wyjatkowych przypadkach do warunkéw pozaklasowych.

Ogodlnie mozna stwierdzi¢, ze stan ekologiczny ekosystemoéw rzecznych badanych w woje-
wodztwie zachodniopomorskim w latach 2002 i 2003 nie przedstawia sie najgorzej — stan ja-
kosci biologicznej wahat sie przede wszystkim w obrebie stanu bardzo dobrego i dobrego,
rzadziej zadowalajacego (lll klasa), a parametry fizyko-chemiczne, decydujace o kondyciji bio-
logicznej srodowiska — gtéwnie w klasach Il i Ill.

Nieco inng sytuacje uzyskano w przypadku jezior. Ocena biologiczna odbiegata od oceny
ogolnej, a szczegolnie dotyczyto to oceny na podstawie makrofitdw. Grupa ta najdtuzej odbu-
dowuje zespoty i tym samym odzwierciedla przeszte dziatania, jakie miaty miejsce w zlewni
jeziora, szczegolnie bezposredniej. Nalezy wiec wnioskowac, ze makrofity powinny by¢ gru-
pa, ktorg nalezy obowigzkowo kontrolowa¢ w ramach badan ekologicznych ekosystemoéw je-
ziornych. Bardzo istotnym w przypadku jezior jest wypracowanie odpowiedniej metody pobo-
ru prob bentosu w celu uzyskania reprezentatywnych wynikow. O ile metoda poboru préb
z rzek zostata opracowana i wydaje sie by¢ dobrym sposobem poboru préb bentosowych, jed-
nak sprawa poboru prob organizmoéw dennych z jezior jest w fazie dopracowywania, testowa-
nia i dyskutowania, a zbierane obecnie wyniki badan i wnioski pozwolg na ostateczne ustale-
nie sposobu poboru préb z jezior.
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