IX.4. Zatoka Pomorska i Zalew Szczecinski

1X.4.1. Informacje ogdlne

Zalew Szczecinski, stanowigcy jedno z ogniw estuarium Odry, jest integralng czescig dolne-
go odcinka Odry i jej ujscia do Baltyku. Obszar estuarium obejmuje rzeke Odre od profilu
w Gozdowicach, ktéra od profilu w Widuchowej rozdziela sie na dwa koryta (Wschodniej i Za-
chodniej Odry). Obydwa koryta potaczone sg za posrednictwem systemu kanatéw, zwanego
Miedzyodrzem. Dalej na estuarium sktadajg sie: jezioro Dabie, ujsciowy odcinek Odry z Roz-
tokg Odrzanska i Zalew Szczecinski z ciesninami trzech rzek: Swiny i Dziwny (uchodzacymi
do Zatoki Pomorskiej) oraz Piany (do Zalewu Greifswaldzkiego w Niemczech).

Zalew Szczecinski jest rozlegtym akwenem przymorskim o powierzchni 687 km? i $redniej gte-
bokosci 3,8 m. Obszar zlewiska Zalewu obejmuje 129 591 km?, z czego zlewnia Odry (wraz
z Ptonig i Ing) stanowi 91,5% powierzchni catej zlewni Zalewu (118 611 km?). Akwen ten cha-
rakteryzuje specyficzna chemia woéd, ktéra ksztattuje sie pod wptywem doptywu wod $rodia-
dowych i wymiany wdd z morzem. Naptyw stonawych wéd z Zatoki Pomorskiej uzalezniony
jest od kierunku i szybkosci wiatru, stanu morza, ci$nienia atmosferycznego oraz poziomu
wody w Zalewie. Wystepujgce spietrzenia wdéd powodujg zalewanie terendw przybrzeznych,
stanowigcych cenne siedliska flory i fauny. Jednoczes$nie tworzg one naturalne systemy
oczyszczania zanieczyszczen wnoszonych ze zlewni Odry wraz z doptywami rzecznymi,
a takze przez sptywy obszarowe.

Objetos¢ wod Zalewu Szczecinskiego wynosi 2,58 km?, a ich wymiana odbywa sie przeciet-
nie 6-7 razy w roku.

Gtéwnym doptywem Zalewu jest Odra wpadajaca do Zalewu w miejscu potgczenia jeziora Da-
bie z Zalewem Szczecinskim. Poziom wody w jeziorze Dabie, ktérego powierzchnia wynosi
ok. 5,6 km?, jest zalezny od poziomu wody w Zalewie. Zanieczyszczenia i biogeny odprowa-
dzane do jeziora Dabie, a pochodzgace w decydujgcej mierze z aglomeracji szczecinskiej, sg
powaznym obcigzeniem dla catego obszaru ujsciowego Odry.

Granica panstwowa pomiedzy Niemcami i Polskg przebiega z pétnocy na potudnie i dzieli Za-
lew Szczecinski na dwie czesci: zachodnig, zwang dalej Matym Zalewem (pow. 277 km?, lezg-
cqg po stronie niemieckiej) i czes¢ wschodnia, odznaczajaca sie wiekszg dynamikg wymiany wo-
dy, tzw. Wielki Zalew (polska czes¢ akwenu, pow. 410 km?). Przez Wielki Zalew przebiega tor
wodny prowadzacy ze Swinoujécia do Szczecina. Przecietne glebokosci stale pogtebianego to-
ru wynoszg okoto 10-11 m, a jego dtugos¢ w obrebie Zalewu — 20 km. Wywiera on bardzo istot-
ny wptyw na wymiane wod pomiedzy Wielkim Zalewem i Zatokg Pomorskg. Odptyw wod z Za-
lewu odbywa sie trzema cieéninami: Swing i Dziwng do Zatoki Pomorskiej oraz Piang do Zale-
wu Greifswaldzkiego. Zatoka Pomorska stanowi ostatnie ogniwo estuarium odrzanskiego, w kté-
rym majg miejsce interakcje rzeka-strefa przybrzezna. Zatoka Pomorska lezy u zachodnich
krancéw polskiego wybrzeza, rozciggajgc sie miedzy Pobrzezem Sfowinskim i brzegami wyspy
Wolin, Uznam i Rugia. Od pétnocnego zachodu Zatoka sasiaduje z Basenem Arkonskim, za$
od pétnocnego wschodu z Basenem Bornholmskim. Granice odmorska Zatoki Pomorskiej przy-
jeto umownie wedtug prostej faczacej przyladek Arkona z latarnig w miejscowosci Gaski
(52°15'40”NS; 15°52’30"WE) i w punkcie w Sassnitz (Niemcy) na przyladku Jasmund
(54°31'38”"WE; 13°38’'WE). Tak przyjeta granica pokrywa sie w przyblizeniu z przebiegiem izo-
baty 20 m. W tak ustalonych granicach Zatoka obejmuje powierzchnie 6 000 km?, w ktorej gte-
bokosci sg zazwyczaj niewielkie, nieprzekraczajace 20 m (Srednia gfebokos¢ wynosi 10 m).

1X.4.2. Badania wod przybrzeznych i przymorskich

Wody Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej od wielu lat badane sg w zwigzku z wypet-
nianiem zobowigzan Konwenciji ,O ochronie srodowiska morskiego obszaru Morza Battyckie-
go” (Konwencja Helsinska), obejmujgcej Program Monitoringu Wéd Morskich COMBINE i pro-
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wadzone sg przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Gdyni. Od 1991 roku badania $ro-
dowiska morskiego Battyku sg wykonywane w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska.

Poczawszy od lat szeSc¢dziesigtych, badania jakosci wod Zalewu Szczecihskiego i Zatoki Po-
morskiej rozpoczat Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Szczecinie w ramach
wspétpracy polsko-niemieckiej. Ze strony niemieckiej w badaniach uczestniczy laboratorium
Panstwowego Urzedu Srodowiska, Przyrody i Geologii w Stralsundzie.

Celem badan sa:

* ocena jakosci wdd Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej jako elementdéw estuarium
Odry,

* ocena wptywu zanieczyszczen rzeki Odry na jakos¢ tych wod,

* ocena skutecznosci programéw naprawczych w zlewni Odry dla zrédet punktowych i roz-
proszonych,

* ocena przydatnosci i mozliwosci wykorzystania tych wod do bytowania ryb stodkowodnych,
skorupiakéw i mieczakdéw oraz przydatnosci wod do celdw kgpieliskowych,

* ocena stopnia zeutrofizowania omawianych wod,

» okreslenie tendencji zmian jakosci wéd na przestrzeni wielu lat.

Prébki wody z Zatoki Pomorskiej pobierane sg z czterech stanowisk pomiarowo-kontrolnych,
zlokalizowanych wzdtuz granicy polsko-niemieckiej, oddalonych od brzegu 0 0,5, 1,5, 3,0 oraz
4,5 mil morskich. Badania Zalewu Wielkiego odbywajqg sie na 6 statych stanowiskach pomia-
rowych — B, C, D, E, F, H. Lokalizacje stanowisk przedstawiono na mapie.

Ponadto na niemieckiej czesci Zalewu Szczecinskiego zlokalizowanych jest sze$¢ statych
stanowisk pomiarowych. Jakos¢ wody w tych punktach badana jest regularnie przez strone
niemiecka.

Mapa IX.4.1. Lokalizacja stanowisk pomiarowych na Zatoce Pomorskiej i Zalewie Szczecinskim
Map. IX.4.1. Location of measurement stations in the Pomeranian Bay and the Szczecinski Lagoon
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IX.4.3. Ocena jakosci woéd Zatoki Pomorskiej

Mineralizacja wdd, obejmujgca takze stopieh zasolenia, uzalezniona jest od sytuacji hydrolo-
gicznej akwenu, a mianowicie naptywéw wod srodladowych oraz nasilenia i kierunku prgdéw

morskich. W wyniku tego nastepuje poziome uwarstwienie wod oraz wahania czasowe stop-
nia ich zmineralizowania.

Zasolenie wod Zatoki w roku 2003 utrzymywato sie na podobnym poziomie jak w poprzednich
dwoch latach i wynosifo srednio 6,8%o (rysunek 1X.4.1). W warstwie przydennej zasolenie by-
fo nieco nizsze (6,0%o), jednak od 2000 roku zauwaza sie nieznaczny wzrost zasolenia wod
Zatoki i stabilizacje zasolenia w latach 2002 i 2003. Sytuacja taka wskazuje na wystadzanie
sie wod w ostatnich latach, szczegolnie warstwy przydenne;.

Rysunek IX.4.1. Zasolenie wod Zatoki Pomorskiej w latach 1980-2003; wartosci $rednie roczne
Figure IX.4.1.  Salinity of the waters of the Pomeranian Bay in 1980-2003; average annual values
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Wody Zatoki nalezg do wod dobrze natlenionych, a zmiany zawartosci tlenu wykazywaty wa-
hania czasowe i stezenia parametru malaly w szczycie wegetacyjnym. Ponadto stwierdzano
wowczas przesycenie wod tlenem w warstwie przypowierzchniowej, podczas gdy strefa przy-
denna wykazywata silne wyczerpanie tlenu. Taka sytuacja byta zwigzana z silnymi zakwitami

fitoplanktonu i jego koncentracjg przy powierzchni, za$ deficyt tlenu przy dnie zwigzany ze zto-
zonym procesem zeutrofizowania wod.

Srednie natlenienie wéd Zatoki Pomorskiej utrzymuje sie na poziomie zblizonym do lat po-
przednich, a w roku 2003, zaréwno w warstwie przydennej, jak i powierzchniowej, byto nieco
nizsze w poréwnaniu z poprzednimi latami badan (rysunek 1X.4.2).

Rysunek 1X.4.2. Natlenienie wod Zatoki Pomorskiej w latach 1980-2003; warto$ci $rednie roczne
Figure IX.4.2.  Oxygenation of the waters of the Pomeranian Bay in 1980-2003; average annual values
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Srednie roczne stezenia zwigzkéw biogennych w 2002 i 2003 roku wykazaty tendencje spad-
kowg w stosunku do lat poprzednich (rysunki 1X.4.3, IX.4.4).

Zawarto$¢ azotanéw w wodach Zatoki Pomorskiej
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Rysunek 1X.4.3. Zawarto$¢ azotanéw w wodach Zatoki
Pomorskiej w latach 1985-2003 (war-
tosci $rednie roczne)

Figure 1X.4.3.
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Rysunek 1X.4.4. Zawarto$¢ ortofosforanéw w wodach
Zatoki Pomorskiej w latach 1985-2003
(warto$ci $rednie roczne)
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Zmiany w przezroczystosci zwigzane sg z intensywnoécig rozwoju fitoplanktonu i stezeniami
chlorofilu. Spadek widzialno$ci wody notowano w okresach silnych zakwitéw glonéw oraz wy-
sokich stezen chlorofilu ,a”. Srednia widzialno$¢ uzyskana dla lat 2002 i 2003 utrzymywata sie
na poziomie podobnym do lat poprzednich i wyniosta odpowiednio 2,1 i 2,4 m (rysunek 1X.4.5).

Rysunek 1X.4.5. Zmiany przezroczystosci w wodach Zatoki Pomorskiej w latach 1985-2003
Figure IX.4.5. Changes in water transparency of the Pomeranian Bay in 1980-2003
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Zawartos¢ chlorofilu ,a” zwigzana jest ze stopniem rozwoju fitoplanktonu w wodzie. W 2003
roku, we wrzesniu, w wodach Zatoki podwyzszone stezenia chlorofilu byty zwigzane z inten-
sywnym wzrostem glondéw (woéwczas stwierdzono maksimum liczebnoéci i biomasy fitoplank-

tonu). Notowano roéwniez wysokie stezenia chlorofilu, zwigzane z wlewami zyznych wod Za-
lewu Szczecinskiego do Zatoki.

W latach 2002 i 2003 $rednia zawarto$¢ chlorofilu ksztaftowata sie na poziomie podobnym do
lat poprzednich, z tym ze w 2003 roku Srednia zawartos¢ chlorofilu ,a” w wodach Zatoki byta
na poziomie zblizonym do roku 2002, przy czym wykazata nieznaczny spadek. W 2003 roku,

poréwnaniu z rokiem poprzednim, znacznie nizsze byto rbwniez maksymalne stezenie chlo-
rofilu (rysunek 1X.4.6).

Zagrozenia jakosci wdd powierzchniowych
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Rysunek IX.4.6. Zawarto$¢ chlorofilu ,a” w wodach Zatoki Pomorskiej w latach 1980-2003 (warstwa powierzchnio-
wa)
Figure IX.4.6. Content of chlorophyll a in the Pomeranian Bay in 1980-2003; surface layer
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Ze stopniem rozwoju fitoplanktonu zwigzany jest, oprécz przezroczystosci wody i zawartoSci
chlorofilu, takze odczyn wod. Wartosci pH nie wykazywaly znacznych zmian w poszczegdl-
nych sezonach badawczych. W odniesieniu do wielolecia, $rednie wartosci pH w 2002 i 2003
roku nie réznity sie znaczaco od wartosci uzyskanej w latach poprzednich (rysunek 1X.4.7).

Rysunek 1X.4.7. Odczyn wod Zatoki Pommorskiej w latach 1985-2003 (warstwa powierzchniowa, wartosci Srednie)
Figure IX.4.7.  Water reaction (pH) in the Pomeranian Bay in 1980-2003; surface layer, average annual values
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Podobnie jak poprzednio, rowniez w ostatnich dwéch latach zawartos¢ fenoli pozostawata na
niskim poziomie, ponizej granicy oznaczalnosci (<0,002 mg/l). Takze badania metali ciezkich
wykazaty ich niskie stezenia, ktére dla wiekszosci prob byty ponizej granicy oznaczalnosci.

Orientacyjna ocena jakosci wod Zatoki Pomorskiej wedtug Dyrektywy EWG dotyczacej jako-
&ci wody w kapieliskach (76/160/EWG) wykazata, ze wody Zatoki Pomorskiej nadajg sie do
celéw kapieliskowych. Ponadto podobne wnioski zawierajg badania sanitarne kgpielisk na Za-
toce Pomorskiej. Miejscowosci zlokalizowane wzdfuz wybrzeza wojewodztwa zachodniopo-
morskiego w 2003 roku dopuszczone byty do organizowania kgpielisk.

IX.4.4. Ocena jakosci wod Zalewu Szczecinskiego

Poziom mineralizacji wod Zalewu i jego wahania uzaleznione sg od sytuacji hydrologicznej
w ujsciowym odcinku Odry (wielkosci odptywu rzecznego) oraz intensywnosci wlewdéw wod
morskich z Zatoki Pomorskiej do wod Zalewu Szczecinskiego.

W 2003 roku stwierdzono wzrost $redniego zasolenia i zawartosci chlorkéw w wodach Zale-
wu w porownaniu do roku 2002 oraz lat poprzednich. Wielkosci te odpowiadaty stezeniom
stwierdzonym na poczatku lat dziewiecdziesiatych (rysunek 1X.4.8). Takie zréznicowanie zmi-
neralizowania wod Zalewu Swiadczy o przewadze wlewdw wdd morskich.
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Rysunek 1X.4.8. Zasolenie wéd Zalewu Szczecinskiego w latach 1985-2003 (wartosci $rednie)
Figure IX.4.8. Water salinity in the Szczecinski Lagoon in 1980-2003; average annual values
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Od dwoch lat notuje sie nieznaczny wzrost zawartosci tlenu zarbwno w powierzchniowej, jak
i w przydennej warstwie wod Zalewu (rysunek VI1.4.9). Sytuacja taka jest zwigzana z faktem
powolnej poprawy jakosci wod, wynikajacej ze stopniowej poprawy gospodarki wodno-$cieko-
wej w zlewni Odry. Z drugiej strony nadal notuje sie stosunkowo wysokie zakwity fitoplankto-
nu w wodach Zalewu i w zwigzku z tym okresowe przesycenia wod tlenem.

Rysunek IX.4.9. Zawarto$¢ tlenu rozpuszczonego w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 1985-2003 (wartosci
$rednie)

Figure IX.4.9. Water oxygenation in the Szczecinski Lagoon in 1980-2003; average annual values
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Zmiany stezeh zwigzkdéw azotu w wieloleciu od kilku juz lat wykazujg tendencje spadkowa. Na-
tomiast w roku 2003 stwierdzono wyrazny spadek warto$ci sredniej azotandw (rysunek 1X.4.10).

Zmiany wieloletnie $rednich stezen ortofosforanow wykazaty w ostatnich dwoch latach stabiliza-
cje na poziomie stezen sprzed trzech lub czterech lat (rysunek IX.4.11). Poczgwszy od roku 1997
stwierdza sie nieznaczny, ale stopniowy wzrost zawartosci tych zwigzkéw w wodach Zalewu.

Od 1994 roku stwierdza sie spadek stezen chlorofilu w wodach Zalewu, niemniej jednak war-
tosci te sg nadal wysokie. Najwyzsze stezenia chlorofilu w ostatnim dwudziestoleciu notowa-
no w 1986 roku oraz w latach 1989-1993. Po tym okresie obserwuje sie stopniowy spadek
koncentracji chlorofilu i stabilizacje jego $redniej zawartosci (rysunek 1X.4.12).

Ze zmianami zawartoéci chlorofilu $cisle zwigzana jest przezroczysto$¢ wdd oraz wahania
odczynu wody. Zmiany przezroczystosci w wieloleciu wykazujg stabilizacje sredniej wartosci
przezroczystosci na poziomie oscylujgcym w granicach 1 m, przy czym w 2003 roku stwier-
dzono najwyzszg przezroczystos¢ wody w ostatnich pietnastu latach. W poréwnaniu z 2002
rokiem wzrostowi ulegta rowniez minimalna warto$¢ przezroczystoéci (rysunek 1X.4.13).
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Rysunek IX.4.10. Zawarto$¢ azotanéw w wodach Zale-

Figure 1X.4.10.

Rysunek IX.4.11. Zawarto$¢ ortofosforanéw w wodach

wu Szczecinskiego w latach 1985- Zalewu Szczecinskiego w latach 1985-

2003 (wartosci $rednie) 2003 (warto$ci $rednie)
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Rysunek 1X.4.12. Chlorofil ,a” w wodach Zalewu Szczecinskiego w latach 1985-2003 (warstwa powierzchniowa)

Figure 1X.4.12.

Content of chlorophyll a in the Szczecinski Lagoon in 1980-2003; surface layer
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Rysunek 1X.4.13. Przezroczysto$¢ wod Zalewu Szczecinskiego w latach 1985-2003

Figure 1X.4.13.

Water transparency in the Szczecinski Lagoon in 1980-2003
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Roéwniez wyniki badan zanieczyszczen specyficznych (obejmujgcych metale ciezkie oraz fe-
nole) wykazaty niskie stezenia tych substancji, czesto pozostajgce ponizej granicy oznaczal-

nosci. Mozna wiec wnioskowac, ze parametry te nie stanowig obecnie istotnego zanieczysz-
czenia omawianych waod.
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1X.4.5. Podsumowanie

Zmiany w zawartosci chlorkéw i wielkoéci zasolenia sg $cisle uzaleznione od wielkosci odpty-
wu wod rzecznych do Zalewu Szczecihskiego. Szczegdlnie wyrazna tendencja spadku zaso-
lenia wéd Zalewu zaznacza sie od 1997 roku, przy wzroécie wielkosci odptywu wod ze zlew-
ni. Jednoczesnie widoczny jest proces wystadzania sie wod Zatoki Pomorskie;.

Od kilku lat obserwuje sie spadek zawartosci zwigzkéw biogennych, jak rowniez stezen chlo-
rofilu i intensywnoséci zakwitow fitoplanktonu, przy czym najwyzsze stezenia notuje sie na
pierwszych dwéch stanowiskach Zatoki i na stanowiskach D i E toru wodnego Zalewu Szcze-
cinskiego (zlokalizowanego najblizej ujscia Odry). Swiadczy to o powolnym procesie zmniej-
szania fadunkéw zanieczyszczen wnoszonych gtéwnie z wodami Odry, zwigzanym z porzad-
kowaniem gospodarki wodno-sciekowej w zlewni rzeki. Jednak nadal nie bez znaczenia po-
zostaje problem zrzutu zanieczyszczen komunalnych do ujsciowego odcinka Odry, pochodza-
cych z aglomeracji szczecinskiej. Konsekwencjg powyzszej sytuacji jest rownomierny od Kil-
ku lat spadek intensywnoéci proceséw produkcji pierwotnej, obrazowany przez poziom zakwi-
tow fitoplanktonu, zawarto$ci chlorofilu ,@” oraz przezroczysto$ci wéd omawianych akwenoéw.

Podsumowujac, mozna stwierdzi¢, ze poziom eutrofizacji w wodach Zalewu Szczecinskiego
i Zatoki Pomorskiej w ostatnich latach ulega obnizeniu, jednak proces ten nadal jest wzmo-
zony. Sytuacja ta opisywana jest rowniez w pracy dotyczacej dtugoterminowych i przestrzen-
nych zmian jakosci woéd estuarium Odry autorstwa Schernewski G., Dolch, a potwierdzana
przez wyniki uzyskiwane w badaniach prowadzonych przez WIOS w Szczecinie [The Oder
Lagoon — against the background of the European Water Framework Directive. Marine Scien-
ce Reports 56 (2004), ISSN: 0939-396X].
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