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XIll.1. Wprowadzenie

Wojewodztwo zachodniopomorskie pofozone jest w umiarkowanej strefie klimatycznej. Rela-
cje i zaleznoéci, jakie zachodzg miedzy klimatem, uksztattowaniem powierzchni, uzytkowa-
niem terenu oraz réznokierunkowq dziatalno$cig cztowieka, okreslajg indywidualnos¢ woje-
wodztwa zachodniopomorskiego w strukturze krajobrazowej kraju i Europy.

W niniejszym opracowaniu przedstawiony zostanie aktualny stan srodowiska przyrodniczego
wybranych geoekosytemow wojewddztwa zachodniopomorskiego — zlewni jeziora Gardno na
terenie Wolinskiego Parku Narodowego oraz zlewni gornej Parsety. Ocena stanu srodowiska
przyrodniczego opiera sie w szczegoélnosci na danych pomiarowych za lata 2002 i 2003, ze-
branych na stacjach terenowych Uniwersytetu im. A. Mickiewicza, odpowiednio w Stacji Mo-
nitoringu Srodowiska Przyrodniczego w Grodnie na wyspie Wolin oraz Stacji Geoekologicz-
nej w Storkowie (na 13 km biegu Parsety). Stacja w Storkowie jest Stacja Bazowag Zintegro-
wanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego, a stacja w Grodnie nalezy do sieci monito-
ringu regionalnego.

Nalezy dodac¢, ze otrzymane dane pomiarowe z ww. stacji terenowych pozwalajg formutowac
prawidtowosci o funkcjonowaniu srodowiska przyrodniczego na innych obszarach wojewédz-
twa zachodniopomorskiego o podobnej strukturze geoekosystemow.

XIIl.2. Srodowisko przyrodnicze wojewédztwa zachodniopomorskiego

Uwzgledniajgc podziat regionalny przedstawiony przez Kondrackiego (1994), wojewddztwo
zachodniopomorskie potozone jest w granicach regionéw — Pobrzeza Potudniowo-Battyckie-
go i Pojezierza Pomorskiego. Indywidualno$é przyrodniczg wojewodztwa okresla jego nad-
morskie potozenie.

Struktura krajobrazowa wojewddztwa zachodniopomorskiego jest przede wszystkim skutkiem
strefowych, regionalnych i lokalnych zwigzkéw, zaleznoéci i wspétoddziatywan miedzy po-
szczegoblnymi elementami srodowiska przyrodniczego przebiegajacymi w warunkach czwar-
torzedowych zlodowacen i funkcjonowania holocenskiego cyklu krajobrazowego (Augustow-
ski 1984, Galon, 1972, Karczewski 1968, Kostrzewski 1978, 1993).

Biorgc pod uwage aktualne — naturalne i antropogeniczne przemiany krajobrazowe wojew6dz-
twa zachodniopomorskiego, z punktu widzenia teoretycznego, jak i konkretnych zadan praktycz-
nych, niezbedny jest staly, zorganizowany monitoring poszczegoinych elementéw Srodowiska
przyrodniczego catych struktur krajobrazowych (geoekosytemow) (Kostrzewski 1990).

Elementy Srodowiska przyrodniczego monitorowane sg w ramach programu monitoringdw
specjalistycznych, natomiast krajobrazy (geoekosystemy) w oparciu o program Zintegrowane-
go Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego (Kostrzewski 1995, Kostrzewski, Mazurek, Stach
1995). Obydwa typy monitoringu $rodowiska przyrodniczego realizowane sg na terenie woje-
wobdztwa zachodniopomorskiego.

W oparciu o wyniki z monitoringu srodowiska przyrodniczego wojewddztwa zachodniopomor-
skiego, mozna bedzie okresli¢ tendencje zmian $rodowiska oraz podporzadkowane im odpo-
wiednie dziatania ochronne.
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XI11.3. Zatozenia realizacji programu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrod-
niczego

Zorganizowane badania $srodowiska przyrodniczego wojewddztwa zachodniopomorskiego pro-
wadzone sg w wydzielonych jednostkach przestrzennych — geoekosystemach (krajobrazach),
ktorych wielkos¢ zalezy od przyjetego kryterium klasyfikacji (Kostrzewski 1990, 1993a, b, c,
1995). Podstawowym problemem do realizaciji jest okreslenie granic badanych geoekosystemow,
ich struktury wewnetrznej oraz ich rangi taksonomicznej w regionie. Geoekosystemami, ktore wy-
brano do kompleksowego ujecia obiegu energii i materii, sg: zlewnia gornej Parsety i zlewnia je-
ziora Gardno. System pomiarowy monitoringu srodowiska przyrodniczego wojewodztwa zachod-
niopomorskiego winien uwzglednia¢ nature zmiennosci wieloletniej, rocznej i sezonowej umiar-
kowanej strefy klimatycznej oraz regionalne warunki srodowiskowe. W Polsce system pomiarowy
monitoringu srodowiska przyrodniczego odpowiada standardom wprowadzonym przez gtbwnego
inspektora ochrony $rodowiska, w ramach Panstwowego Monitoringu Srodowiska (PIOS 1998a)
oraz w ramach monitoringu regionalnego organizowanego przez wojewodzkich inspektorow
ochrony $rodowiska. System pomiarowy organizowanego monitoringu srodowiska przyrodnicze-
go winien umozliwi¢ obserwacje zdarzeh o charakterze ekstremalnym i katastrofalnym. W tym
zakresie nalezy dopracowac organizacje odpowiednich systeméw pomiarowych.

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego przyjeto program Zintegrowanego Monitorin-
gu Srodowiska Przyrodniczego (Kostrzewski 1995, Kostrzewski, Mazurek, Stach 1995). Pro-
gram ten jest programem funkcjonowania geoekosystemow, poznania ich zasobow przyrod-
niczych, wskazania kierunkdéw ich rozwoju i ochrony.

Zintegrowany Monitoring Srodowiska Przyrodniczego (ZMSP) funkcjonuje w ramach Pan-
stwowego Monitoringu Srodowiska, ktory zostat zaakceptowany przez Gtéwnego Inspektora
Ochrony Srodowiska (PIOS 1992). Podsystem (w strukturze PMS) Zintegrowanego Monito-
ringu Srodowiska Przyrodniczego ma na celu rejestrowanie i analize krotko- i diugookreso-
wych zmian zachodzacych w geoekosystemach pod wptywem zmian klimatu, zanieczyszczen
i innych przejawow ingerencji cztowieka. Zebrane dane pomiarowe umozliwiajg analize roz-
nych scenariuszy rozwoju srodowiska przyrodniczego wojewddztwa zachodniopomorskiego.

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego zlokalizowana jest Stacja Bazowa ZMSP
w Storkowie (geoekosystem zlewni gornej Parsety) oraz stacja Monitoringu Srodowiska Przy-
rodniczego w Grodnie na Wolinie (geoekosystem zlewni jeziora Gardno). Wymienione stacje
sg czescig monitoringu regionalnego wojewodztwa zachodniopomorskiego.

XIll.4. Stacja Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego Uniwersytetu im. A. Mickiewicza
w Grodnie (wyspa Wolin)

Zadaniem powotanej w dniu 17 kwietnia 1996 roku Stacji Monitoringu Srodowiska Przyrodni-
czego UAM w Grodnie na wyspie Wolin jest m. in. rozpoznanie $rodowiska przyrodniczego
Wolinskiego Parku Narodowego. Ciggte obserwacje elementow $rodowiska przyrodniczego
i procesOw w nim zachodzacych doczekaty sie juz oSmioletniego cyklu obserwacyjnego. Ko-
ordynowanie funkcjonowania Stacji Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego odbywa sie dzie-
ki wspotpracy pomiedzy Zaktadem Geoekologii UAM, Wolinskim Parkiem Narodowym i Woje-
wodzkim Inspektoratem Ochrony Srodowiska w Szczecinie. Wspéipraca wytycza kierunek
dziatan stacji tak, by spetniata role w ochronie srodowiska Wolinskiego Parku Narodowego
i monitoringu regionalnym.

XlIl.4.1. Srodowisko przyrodnicze wyspy Wolin

Powierzchnia wyspy Wolin zajmuje obszar 265 km? i obejmuje r6zne typy rzezby, co z kolei
decyduje o duzym zréznicowaniu krajobrazowym wyspy.

Istnienie Wolinskiego Parku Narodowego w szerokim zakresie pozwala na ochrone srodkowej
wysoczyznowej czesci wyspy. Od 1996 roku, wraz z powiekszeniem sie obszaru Parku,
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ochrong objete zostaly takze strefy przybrzezne Zalewu Szczecinskiego i Zatoki Pomorskiej
a takze delta wsteczna Swiny.

Kostrzewski (1978) zwraca uwage na indywidualnos¢ przyrodniczg wyspy Wolin wyrazajgca
sie w pofozeniu nadmorskim w umiarkowanej strefie klimatycznej, wyspiarskim charakterze
regionu, duzym zréznicowaniu typow genetycznych rzezby, interesujgcych formach wystepo-
wania wod powierzchniowych, duzym zréznicowaniu Swiata roslinnego i zwierzecego, wyso-
kich walorach krajobrazowych zastugujgcych na rézne formy ochrony, wyspecjalizowanych
funkcjach zwigzanych z nadmorskim pofozeniem.

Na aktualng rzezbe wyspy Wolin, bedacq efektem czwartorzedowego cyklu rzezbotworczego na-
kfadajg sie elementy rzezby cyklu holocenskiego (Kostrzewski 1993, 1994). Rzezba wyspy Wo-
lin powstata w wyniku reces;ji lobu Odry z fazy szczecinskiej (Wzgorza Bukowe, Wat Bobrownic-
ki) do linii moren czofowych fazy wolinsko-gardzienskiej, ktérych wiek okreslany jest na najstar-
szy dryas. W tym czasie powstaty podstawowe typy rzezby wyspy Wolin. Wolinska morena czo-
towa stanowi trzon plejstocenskich osadow, w strefie wybrzeza Battyku podcieta jest klasycznie
wyksztatconym i najwyzszym w Polsce klifem morskim (Kostrzewski, Zwolinski 1988, 1994).

Na obszarze wyspy mozna wyrézni¢ gleby brunatne kwasne, bielicowo-rdzawe, bielice, are-
nosole oraz naspy przyklifowe. Zréznicowanie typologiczne gleb wyspy Wolin (Borowiec
1994) jest SciSle powigzane z wystepowaniem réznych zespotéw roslinnych oraz ze sktadem
mineralogicznym podfoza i warunkami klimatycznymi wyspy.

Istnieje wiele opracowan ogélnoklimatycznych dotyczacych wyspy Wolin, a kazde z nich pod-
kresla wptyw morskich mas powietrza na ksztattowanie klimatu wyspy (Romer 1949, Praw-
dzic 1961, 1963, Okofowicz 1973, Wo$ 1993). Wedtug podziatu Wosia (1993) wyspa Wolin
nalezy do Regionu Klimatycznego Zachodnionadmorskiego, cechujgcego sie najwiekszg
w Polsce czestoécig wystepowania dni z pogodg umiarkowanie cieptg i jednoczeénie po-
chmurna, rzadko wystepuje typ pogody przymrozkowej i mrozne;j

Sie¢ rzeczna na obszarze wyspy jest stabo wyksztatcona. Lewinska struga fgczy jeziora po-
lodowcowe znajdujgce sie w potnocno-wschodniej czesci wyspy w jeden system (Pojezierze
Wolinskie). Na obszarze Wolihskiego Parku Narodowego wystepuja tez jeziora lezace na ob-
szarach bezodptywowych powierzchniowo — Jezioro Turkusowe i Gardno. Wazna role w bilan-
sie wyspy Wolin spetniajg takze rowy melioracyjne odwadniajgce wschodnig, rowninng czesc
wyspy (Choinski, Kowalski, Swirko 1978).

Specyfika nadmorskiego potozenia wyspy Wolin wptywa na dwudzielny charakter jej zasobow
roslinnych — nadmorski i srodlgdowy (Piotrowska 1994). Sgsiedztwo Battyku i Zalewu Szcze-
cinskiego stwarza warunki do wzbogacania i wzrostu ré6znorodnosci flory i zbiorowisk roélin-
nych. Obszary te porastajg m.in. rzadkie gatunki kserotremiczne i zbiorowiska cieptolubne
z tzw. mezofilng buczyng storczykowa (Carici-Fagetum balticum). Mniej zr6znicowane s3 za-
soby $rodlgdowe wyspy poroéniete gtéwnie acidofilnymi lasami bukowymi i mieszanymi oraz
borami, rosngcymi na ubogim podfozu.

Najbardziej charakterystycznym elementem rzezby Parku i catej wyspy Wolin jest Pasmo Wo-
linskie (Marsz 1967). W zasiegu Pasma Wolinskiego znajduje sie kulminacja mikroregionu,
bedaca jednoczes$nie kulminacjg catej wyspy — 115,4 m.n.p.m. Powierzchnie catego mikrore-
gionu porastajg fizjocenozy lasow lisciastych (buk, grab, dab) z domieszkg sosny i rzadziej
enklawy fizjocenoz pagorkéw gliniastych, zagtebien bezodptywowych i dolinnych. Wartosci
przyrodnicze i niewielki stopien przeksztaftcenia Srodowiska w obrebie Pasma Wolinskiego za-
decydowat o wytypowaniu w jego obrebie zlewni eksperymentalnej. Obejmuje ona obszar 265
ha i jest zlewnig bezodptywowg powierzchniowo. W pétnocno wschodniej czesci zlewni znaj-
duje sie jezioro Gardno o powierzchni 2,1 ha, gtebokoséci 6,9 m, pofozone na wysokosci 16,9
m n.p.m. Deniwelacje w obrebie zlewni dochodzg do 98,5 m. Zlewnia jeziora Gardno jest na
catej powierzchni pokryta lasem. Wystepujq tutaj lasy bukowe i mieszane (sosna, dab, rza-
dziej swierk). W zlewni dominujg gleby bielicowe, lecz spotyka sie takze gleby bielicowo-rdza-
we i brunatne kwasne.
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XIlll.4.2. System monitoringu Srodowiska przyrodniczego

System pomiarowy eksperymentalnej zlewni jeziora Gardno obejmuje wybrane elementy po-
szczegolnych sfer sSrodowiska przyrodniczego w uktadzie pionowym (Kolander 1997): atmos-
fera — biosfera — litosfera — pedosfera — hydrosfera i poziomym: pokrywy stokowe. Poznanie
etapow obiegu wody (droga do dna lasu oraz w pokrywach stokowych) ma na celu poznanie
zrdznicowania czasowego i przestrzennego mody-
fikowanych fizykochemicznie krazacych wéd (fot.
XIll.1). Zastosowana metodyka badan nawigzuje
do ogdlnie stosowanych rozwigzan i standardéw
pomiarowych stosowanych w badaniu wspoétcze-
snych geoekosystemow (m.in. w zlewni gornej Par-
sety (Kostrzewski 1994).

We wschodniej czesci Pasma Wolinskiego znajdu-
je sie stacja meteorologiczna Wolinskiego Parku
Narodowego. Stacja prowadzi monitoring warun-
kow pogodowych od 1986 roku. Pomiary wykony-
wane sg zgodnie ze standardami IMGW. Dane te
sg uzupetniane w oparciu o rozbudowywany sys-
tem automatycznych pomiaréw meteorologicznych
w obrebie zlewni jeziora Gardno. Najblizsza stacja
synoptyczna IMGW znajduje sie w Swinoujéciu —
20 km na zachdd od zlewni eksperymentalne;.

Powierzchnie testowg opadu na dnie lasu zlokalizo-
wano na reprezentatywnej powierzchni zbiorowiska
leSnego Luzulo pilosae Fagetum, potozonej w pot-
nocno-wschodniej czesci zlewni (rysunek XIII.1).
Na 250 m? powierzchni testowej monitoringiem ob-

cych do dna lasu w formie sptywu po

jeto opad podokapowy, sptyw po pniach i roztwory pniach drzew.
glebowe. Opad podokapowy zbierano do chwyta- Photo. Xill.1. Water sampling station for the waters
czy opadoéw o Srednicy 18 cm ostonietych siatkg dripping into the forest from tree

z obojetnego chemicznie tworzywa. Chwytacze trunks.

splywu po pniach zainstalowano przy trzech bu-

kach. Sptyw koncentruje sie na opaskach spiralnych odprowadzajacych wode do kolektorow
zamontowanych u podstawy pni. Sktad chemiczny roztwordéw glebowych okreslono za pomo-
cq 2 kompletéw probnikéw podcisnieniowych zainstalowanych na trzech gtebokosciach profi-
lu glebowego — 30, 60 i 120 cm. Poznanie zréznicowania chemicznego roztworéw glebowych
w zaleznosci od uksztattowania terenu umozliwity kolejne cztery komplety prébnikéw do po-
boru roztworéw glebowych. Prébniki te zlokalizowano na stoku testowym w réznych sytu-
acjach morfologicznych. Pierwszy komplet umieszczono w gérnej wierzchowinowej czesci
stoku, drugi w Ssrodkowej czesci sktonu stoku, nastepny u podnéza stoku, a ostatni na po-
wierzchni ptaskiej — terasie jeziornej. W celu dalszego szczegdfowego poznania obiegu wo-
dy, w dolnej czeSci omawianego stoku zlokalizowano stanowisko pomiarowe sptywu srédpo-
krywowego. Ekranowane czterometrowe rynny zbierajace sptyw sroédpokrywowy, zostaty za-
instalowane poprzecznie do profilu podtuznego stoku na trzech gtebokosciach — 30, 60, 210 cm.
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Rysunek. Xlll.1. Schemat poletka testowego do badan transformacji opadéw atmosferycznych w lesie bukowym
Figure Xlll.1.  Scheme of a test field for the investigations of rainfalls transformation in a beech forest
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Kolejne etapy obiegu wody badano raz w tygodniu w oparciu o stanowisko pomiaru stanu woéd
jeziora Gardno. Pobér probek wod powierzchniowych w statym punkcie jeziora z gtebokosci
0,5 m ponizej zwierciadta wody pozwolit na poznanie oddziatywania zasilania wodami grun-
towymi i glebowymi oraz opadami atmosferycznymi na jezioro Gardno. Badanie wéd grunto-
wych oparto na 2 punktach piezometrycznych potozonych na wysokosci 4 m nad poziomem
zwierciadta jeziora i w odlegtosci 40 m od linii brzegowej oraz na uzupetniajacym punkcie pie-
zometrycznym potozonym w odlegfosci 20 m od jeziora i powyzej 2,5 m od jego zwierciadfa.
Piezometry pozwolity na badania wahan poziomu zwierciadta wéd gruntowych dwéch pozio-
mow wodonosnych i korelowanie tych wynikéw z wahaniami poziomu jeziora Gardno. Probki
wodne do analiz chemicznych pobierano w cyklach maksymalnie jednomiesiecznych. Anali-
zy pH i przewodnosci elektrolitycznej wykonywano na miejscu w Stacji Monitoringu Srodowi-
ska Przyrodniczego UAM w Grodnie na Wolinie. Prébki nastepnie przewozono do laborato-
rium hydrochemicznego Stacji Geoekologicznej UAM w Storkowie. Zakres analiz obejmowat
oznaczenia jonéw HCO,, Ca*, CI, SO,? NO,, NH,, PO,? Na', K, Mg*?, Fe®, Mn*, Zn*,
Oznaczano takze SiO.,.

System pomiarowy Stacji Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w Grodnie obejmuije tak-
ze, realizowany od 1977 roku monitoring tempa cofania i zmian morfologicznych wybrzezy kli-
fowych, realizowany na 6 odcinkach testowych miedzy Miedzyzdrojami a Grodnem (Ko-
strzewski, Zwolinski 1994). W 2000 roku zorganizowano system pomiarowy do badan prze-
biegu i natezenia opadu eolicznego (mineralnego). System obejmuje sie¢ stanowisk pomia-
rowych zlokalizowanych na koronie klifu nadmorskiego (na wysokoéci rezerwatu prof. Z. Czu-
binskiego).
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XIl1.4.3. Wyniki badan za rok 2002-2003

Lata 2002 i 2003 cechowat odmienny charakter termiczno-opadowy (rysunek Xlll.2). Rok
2002 byt bardzo ciepty z wysokoécig opadow atmosferycznych zblizong dla wielolecia (732
mm). W 2003 roku zanotowano bardzo niskg sume roczng opaddéw atmosferycznych (578
mm). W ostatnich trzynastu latach jedynie rok 1992 byt bardziej suchy (551 mm). Nie mozna
mowic, iz obserwowany od 1998 roku trend do wzrostu Sredniej rocznej temperatury powie-
trza i zmniejszania sie sumy rocznej opadow atmosferycznych znalazt potwierdzenie w ostat-
nich dwoch latach (rysunek XIII.3).

Rysunek XlII.2. Warunki termiczno-wilgotno$ciowe w latach 1991-2003 na stacji Warnowo
Figure Xlll.2.  Thermal and humidity conditions in 1991-2003 at the Warnowo station
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Rysunek XIII.3. Temperatury $rednie powietrza oraz sumy opadéw atmosferycznych w Warnowie w latach 1991-
2003
Figure XlI.3.  Average air temperature and precipitation in 1991-2003 at the Warnowo station
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W roku 2002 amplituda temperatur wyniosta 49,7°C a w 2003 roznica ta byta zaledwie
0 0,1°C wyzsza. W 2002 roku temperature maksymalng zanotowano 10 lipca (34°C), a mini-
malng 10 grudnia i wyniosta —15,4°C. W roku 2003 zanotowano odpowiednio 23 lipca tempe-
rature maksymalng, ktorej wartos¢ wyniosta 31,8°C a 8 stycznia temperature minimalng
o wartosci —18°C.
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Dla obszaréw nadmorskich charakterystyczne sg niewielkie wahania Sredniej rocznej wilgotnosci
powietrza. W ostatnim dziesiecioleciu $rednia roczna wilgotnoS¢ powietrza wahata sie w prze-
dziale zaledwie 82,2%-88,2%. W przedziale tym znalazly sie takze warto$ci z roku 2002 i 2003.

W 2002 roku $rednie roczne zachmurzenie wynosito 68%. Najwiecej dni pochmurnych wyste-
powato w styczniu (85%). Najwiecej dni bezchmurnych byto we wrzeéniu ($rednie miesiecz-
ne zachmurzenie zaledwie 40,7%). W 2003 roku najmniejsze zachmurzenie byto charaktery-
styczne takze dla wrzeénia (36,7%) a najwyzsze w grudniu (powyzej 80%).

W poréwnaniu do ubiegtych lat w ostatnich dwoch latach wzrosta srednia roczna predko$c¢
wiatru (powyzej 1 ms™). Liczba dni z ciszg obserwowana na stacji w Warnowie spadta w po-
réwnaniu do ostatnich kilku lat i wyniosta w analizowanych latach niewiele ponad 30%. W po-
réownaniu do dekady 1991-2000 w roku 2002 zwigkszyt sie udziatu wiatrow z kierunku
W, a w roku 2003 z kierunku NW (rysunek XlI1.4). Wiatry te odgrywajg ogromna role w dosta-
wie do zlewni wysokich fadunkéw aerozoli morskich. Czesto wystepowaty tez wiatry SW (po-
wyzej 8% w obu latach). Udziat wiatrow z pozostatych kierunkow wahat sie w latach 2002-
2003 w przedziale od 2,7% do 7,6%. Jedynie w roku 2002 zaobserwowano zwiekszony do po-
nad 14% udziat wiatréw E. W ciggu 2002 i 2003 roku obserwowano zréznicowane predkosci
wiatrow. Najwyzsze predkosci osiggaty wiatry w lutym i wrzesniu. Najnizsze predkos$ci wiatru
i najwieksza liczba cisz wystepowata w lipcu, sierpniu i pazdzierniku.

Istniejg trzy gtéwne zewnetrzne Zrddta dostawy materii z atmosfery do geoekosystemu zlew-
ni jeziora Gardno. Pierwszym — podstawowym Zrodiem jest opad atmosferyczny. Jego skfad
chemiczny jest funkcjg wymywania z atmosfery pytow, aerozoli morskich i terygenicznych
oraz rozpuszczalnych w wodzie gazéw pochodzenia naturalnego i antropogenicznego (SO,,
NO,). Czynniki te wptywaty na zmiennos¢ warto$ci pH opadow atmosferycznych w latach
2002-2003 w zakresie 4,3-5,9 pH. Kolejnym zrédtem dostawy materii do zlewni jest opad su-
chy. W jego sktad wchodzg pyty naturalne i antropogeniczne oraz aerozole terygeniczne.
Opad suchy deponowany jest na powierzchni lisci i kory do czasu wystgpienia opadu atmos-
ferycznego, kiedy to opad suchy przechodzi do roztwordéw docierajgcych do dna lasu w po-
staci opadu podokapowego i sptywu po pniach drzew. Podobnie jak w latach ubiegtych, wody
docierajgce do dna lasu w tej formie byty w ostatnich dwéch latach $rednio o 0,1 jednostki pH
nizsze od pH opadu atmosferycznego. Trzecim zewnetrznym zrédtem dostawy materii roz-
puszczonej z atmosfery do zlewni jest opad poziomy, osadzajacy sie na powierzchni roslin-
nej. Opady poziome sg trudnomierzalnym i sfabo poznanym zrodtem dostawy charaktery-
stycznym dla stref pobrzezy Zwigzane sg z bezposrednig dostawg aerozoli morskich w for-
mie mgiet je zawierajacych. O wielkim znaczeniu na badanym obszarze opadéw poziomych,
niosacych wilgo¢ przez dominujgce wiatry NW i W, Swiadczy bardzo wysoka wilgotno$¢ po-
wietrza w ciggu catego roku. Wszystkie trzy zrédta dostawy materii majg kontakt z powierzch-
nig rodlinng. Procesy towarzyszgce tym kontaktom majg ostateczny wptyw na sktad chemicz-
nych roztwordéw i wielkosci fadunkéw poszczegodlnych jondéw docierajgcych do dna lasu w for-
mie rozpuszczonej. Sg to cztery procesy:

* depozycja na powierzchni organéw asymilacyjnych i kory,
» sptukiwanie z powierzchni organéw asymilacyjnych i kory,
* adsorpcja do wnetrza tkanek,

+ tugowanie z wnetrza tkanek.

Zrbéznicowanie mineralizacji typow wody krazgcej w zlewni jeziora Gardno pozwala na wyréz-
nienie jondw, ktdére sg zwigzane z okreslong sferg $rodowiska przyrodniczego (rysunek
XI1.5). W wyniku transformaciji fizykochemicznej opadu atmosferycznego w koronach bukow
dochodzi do wzbogacania opadu w wiekszosc¢ jonéw. Siedlisko lesne Luzulo pilosae Fagetum
w ciggu roku adsorbuje jednak takze pojedyncze jony z opadéw atmosferycznych. Zelazo ad-
sorbowane jest przez wiekszg czes$¢ roku. Stopieh adsorpcji poczawszy od stycznia maleje,
by w miesigcu lipcu nie wystepowa¢ w ogoble. W miesigcu tym notuje sie nawet niewielkie
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wzbogacanie (3,9%) w zelazo. Poczgwszy od sierpnia ponownie nastepuje adsorbowanie ze-
laza przez tkanki roslinne, ktére w grudniu osigga maksymalne wartoéci, tj. 62,3% zelaza
znajdujgcego sie w opadzie atmosferycznym, jest adsorbowane przez tkanki roslinne. Od-
wrotng tendencje obserwuje sie w przypadku jonéw cynku. Adsorpcja tego jonu nastepuje
w okresie od czerwca do wrzeénia, co wskazuje na zuzywanie tego metalu w procesach pro-
dukcji biomasy i niewystarczajacych ilosciach przyswajalnego cynku w podtozu.

Rysunek Xlll.5. Zmienno$¢ mineralizacji i sktadu chemicznego w systemie obiegu wody w latach 1996-2000
Figure XlI.5.  Changeability of mineralization and chemical composition in the water system in 1996-2000
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Srednie roczne pH opadéw atmosferycznych w latach 1998-2003 jest bardzo stabilne i waha
sie w zakresie 4,6-4,7 pH (rysunek XIlII.6). Podobnie mineralizacja opadéw atmosferycznych
miesci sie w waskim przedziale 1,9-2,3 mS m™.

Rysunek. XIIl.6. Przewodnos$¢ elektrolityczna oraz pH opadu atmosferycznego w Grodnie w latach 1998-2003
Figure Xlll.6.  Conductivity and water reaction of rainfall at the Grodno station in 1998-2003
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Badania fizykochemiczne wod krazgcych w zlewni ekspery-
mentalnej jeziora Gardno potwierdzajg zaobserwowane
w latach poprzednich prawidtowo$ci i nie wskazujg na ist-
nienie zagrozen mogacych mie¢ w najblizszym czasie
wplyw na pogorszenie sie stanu srodowiska przyrodnicze-
go.

Kartowanie morfologiczne 6 odcinkéw testowych wybrzeza
klifowego (na zachdéd od Grodna) wykazafo, ze Srednie
tempo cofania klifu w 2002 i 2003 roku wyniosto od kilku cm
do ponad 2 m, podczas gdy Srednie roczne tempo cofania
klifu w okresie 1977-2001 wyniosto 80 cm. Ze wzgledu na
intensywng dziafalno$¢ abrazyjng rok 2002 i 2003 mozna

zaliczy¢ do okresu wzmozonej abrazji wybrzeza morskiego Foto XIlI.2. Abradowany klif morski
(fot. XIIl.2) Dla okresu zimowego 2002-2003 charaktery- na wyspie Wolin.
styczne bylo takze wystepowanie zlodzenia Battyku z cha- Photo. Xill.2. Abraded sea cliff on

rakterystycznymi formami lodu brzegowego. Wolin Island.

XIIl.5. Stacja Geoekologiczna Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Storkowie (zlewnia
gornej Parsety)

Stacja Geoekologiczna Uniwersytetu im. A. Mickiewicza w Storkowie realizuje program moni-
toringu $rodowiska przyrodniczego w zlewni gérnej Parsety (powierzchnia 74 km?), zamknie-
tej przekrojem wodowskazowym na 13,3 km biegu rzeki. Obserwacje sg prowadzone od 1
kwietnia 1981 roku. Stacja petni takze funkcje Stacji Bazowej Zintegrowanego Monitoringu
Srodowiska Przyrodniczego. W oparciu o prowadzone szczegétowe badania mozliwe jest
okreslenie bilansu energetyczno-materiatowego zlewni czgstkowych o réznej strukturze kraj-
obrazowej oraz zr6znicowanym uzytkowaniu terenu. Strukture zlewni gérnej Parsety uznano
za reprezentatywng dla strefy mtodoglacjalnej Pomorza Zachodniego (Kostrzewski 1994).
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