XII1.5.1. Srodowisko przyrodnicze zlewni gérnej Parsety

Zlewnia gérnej Parsety potozona jest na p6tnocnym skionie strefy marginalnej fazy pomor-
skiej zlodowacenia vistulianskiego (Karczewski 1989, 1997). Na wspoétczesng rzezbe sktada
sie zréznicowany morfogenetycznie zespdt form: wzgorza moreny kemowej, faliste réwniny
moreny dennej, formy szczelinowe, sandry i zagtebienia wytopiskowe. Z morfologig holocen-
skg zwigzane sg doliny rzeczne, rozciecia erozyjne, zastoiska pojezierne, stozki naptywowe
i obszary torfowisk.

Utwory powierzchniowe reprezentowane sg gtéwnie przez piaski i zwiry, gliny morenowe, osa-
dy stokowe i mineralno-organiczne wypetnienia zagtebien bezodptywowych i dolin rzecznych.
Znaczne zroznicowanie utworéw powierzchniowych i struktury uzytkowania terenu sprawia, ze
na stosunkowo niewielkim obszarze zlewni gornej Parsety wystepujg rozne typy gleb: rdzawe
i ptowe oraz rzadziej czarne ziemie i mady oraz gleby mineralno-organiczne i organiczne (tor-
fowo-mutowe, torfowe torfowisk niskich, murszaste) (Mocek 1994, Marcinek, Komisarek 1998).

W oparciu o strukture sezonowg pogdd Wos (Kostrzewski red. 1994) obszar zlewni gérnej
Parsety zaliczyt do krainy obejmujacej Pojezierze Drawskie i Kaszubskie.

Parseta posiada wyréwnany rezim hydrologiczny z wiosennym okresem wezbraniowym; od-
znacza sie zasilaniem gruntowo-deszczowo-snieznym (Dynowska 1971). Kaniecki (Kostrzew-
ski red. 1994) wydziela dla Parsety 5 sezonéw hydrologicznych.

Struktura uzytkowania terenu ma charakter mozaikowy, nawigzujacy do gtéwnych form rzez-
by, rozktadu litologii i gleb (Piotrowska 19998). Grunty orne stanowig 43,4% powierzchni, la-
sy 34,6%, a uzytki zielone15,4%.

Do tak wyksztatconej struktury krajobrazowej zlewni gérnej Parsety dostosowano system mo-
nitoringu srodowiska przyrodniczego.

XIlI1.5.2. System monitoringu Srodowiska przyrodniczego

W granicach zlewni gérnej Parsety wydzielono 10 zlewni czgstkowych, ktore r6znig sie wiel-
koscia, uksztattowaniem powierzchni, litologia, glebami i uzytkowaniem terenu. Deniwelacje
w zasiegu zlewni wynoszg 120 m (203 m n.p.m. — Polska Géra, 83 m n.p.m. — profil zamyka-
jacy zlewnie), co daje sredni spadek zlewni 8,4%o0. Przy uwzglednieniu ciekdéw statych i okre-
sowych gestosc¢ sieci rzecznej wynosi 2,24 km km?2.

Program Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w stacji Bazowej w Stor-
kowie odpowiada standardom pomiarowym okreslonym przez giéwnego inspektora ochrony
Srodowiska (Kostrzewski 1993, 1994).

W roku hydrologicznym 2003 realizowany byt program ZMSP na nastepujacych stanowi-
skach:

METEOROLOGIA — posterunek meteorologiczny w Storkowie

CHEMIZM OPADU ATMOSFERYCZNEGO | POKRYWY SNIEZNEJ
posterunek meteorologiczny w Storkowie

WODY POWIERZCHNIOWE — CIEKI — Mtynski Potok — Storkowo

WODY POWIERZCHNIOWE - CIEKI — Parseta — Storkowo

WODY POWIERZCHNIOWE — JEZIORA - jezioro Czarne

CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH - zlewnia jeziora Czarnego
WODY GRUNTOWE - zrédto w zlewni Kretacza

WODY GRUNTOWE - piezometry i zrédto w zlewni Chwalimskiego Potoku
CHEMIZM OPADU PODOKAPOWEGO - zlewnia jeziora Czarnego
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CHEMIZM SPLYWU PO PNIACH — zlewnia jeziora Czarnego
GLEBY - powierzchnia testowa w zlewni Chwalimskiego Potoku
FLORA | ROSLINNOSC ZLEWNI REPREZENTATYWNEJ — zlewnia gornej Parsety

STRUKTURA | DYNAMIKA SZATY ROSLINNEJ — powierzchnia testowa w zlewni Chwalim-
skiego Potoku

EPIFITY NADRZEWNE — powierzchnie testowe w zlewni gérnej Parsety

XII1.5.3. Wyniki badan z roku 2002 i 2003
Warunki meteorologiczne

Rozpoznanie warunkéw meteorologicznych stanowi niezbedny warunek prawidfowej oceny funk-
cjonowania geoekosystemow, okreslenia ich tendencji rozwojowych i zagrozen. W Stacji Geoeko-
logicznej w Storkowie obserwacje warunkéw meteorologicznych sg prowadzone od roku 1987.
Dla potrzeb monitoringu dokonywane sg oceny poszczegdélnych czynnikéw klimatycznych.

O catosci przemian energetyczno-materiatowych w zlewni decyduje przychod energii stonecz-
nej, ktéry w przypadku Stacji Geoekologicznej w Storkowie jest okreslany poprzez automa-
tyczny pomiar promieniowania dochodzacego oraz promieniowania krétkofalowego odbitego.
Dane zebrane w roku 2003 umozliwiajg porownanie wielkoSci promieniowania oraz bilansu
promieniowania z dwoma latami poprzednimi. Dla 10 miesiecy roku (poza lipcem i sierpniem)
wartosci z roku 2003 sg zblizone lub wyzsze do tych z lat 2001 i 2002. Dotyczy to zarbwno
promieniowania catkowitego jak i promieniowania efektywnego (rysunki XIII.7, XII1.8).

240 200

220 180

200
160

180

140

120

100

ST [kWh m™2]
=T [kWh m2]

100 80

60

| 1] 1l v v v v v IX X Xl Xl | I 1l v Vv \ vik v IX X XI Xil

Rysunek. Xlll.7. Miesigczne sumy promieniowania cat- Rysunek XlII.8. Miesieczne sumy bilansu promieniowa-

kowitego (2T) dla Storkowa w roku nia (£Qs) dla Storkowa w roku 2003 na
2003 na tle lat 2001 i 2002 tle lat 2001 i 2002

Figure XIlI.7. Monthly sums of total radiation (XT) at  Figure XIIl.8.  Monthly sums of radiation balance
the Storkowo station in 2003 compa- (ZQs) at the Storkowo station in 2003
red to 2001 and 2002 compared to 2001 and 2002

Najwieksza réznica wystepowata w czerwcu (okoto 30-35 kWh m wiecej w roku 2003). W po-
zostatych dwoéch miesigcach roku 2003 doplyw promieniowania byt nizszy (od 35-40 w lipcu
do 10-15 kWh m? w sierpniu) niz w roku 2002. Pomimo korzystniejszego bilansu promieniowa-
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nia w roku 2003 niz w roku 2002 (wyzsza suma promieniowania efektywnego o 40 kWh m?),
w roku ostatnim $rednia roczna temperatura powietrza byta nizsza o 0,6°C niz w roku 2002.

Wedtug klasyfikacji termiczno-opadowej sporzadzanej dla potrzeb programu ZMSP (Lorenc
1998) rok 2003 byt normalny pod wzgledem termicznym i suchy (rysunek XIlll.9) ze $rednig
temperaturg powietrza 7,6°C — takg jak Srednia z wielu lat i sumg opaddéw atmosferycznych
524,9 mm — nizszg od wartosci $rednich z wielolecia. Zestawienie kolejnych lat obserwacji
meteorologicznych w Storkowie wskazuje, ze od roku 1996 do roku 2000 $rednia roczna tem-
peratura powietrza miata tendencje wzrastajgcg (wzrost w okresie 5 lat o 3°C). W roku 2001
w poréwnaniu do roku poprzedniego obnizyta sie o 1,2°C. W roku 2002 wzrosfa o 0,7°C,
a w roku 2003 ponownie zmalata o 0,7°C.
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Rysunek Xll1.9. Warunki termiczno-opadowe w Storkowie w roku kalendarzowym 2003 na tle warto$ci dla lat 1987-
2002

Figure XIIl.9.  Thermal conditions and precipitation at the Storkowo station in 2003 compared to the values regi-
stered in 1987-2002

Na podstawie 17-letniej serii obserwacji meteorologicznych dla Storkowa mozna stwierdzi¢, iz
trzy lata kalendarzowe byty ciepte — ($rednia powyzej 8,6°C), cztery lata lekko ciepfe (powyzej
8,1°C), siedem lat normalnych — w tym rok 2002, jeden rok lekko chtodny (ponizej 7,2°C), jeden
rok bardzo chtodny (ponizej 5,7°C) i jeden rok anomalnie chfodny (ponizej 5,3°C).

Pod wzgledem opadowym zmienno$¢ w poszczegdlnych latach kalendarzowych jest mniej-
sza. Osiem lat byto normalnych (roczna suma opadéw od okoto 620 do 760 mm), trzy lata wil-
gotne (suma powyzej 760 mm) , jeden rok bardzo wilgotny (powyzej 860 mm), cztery lata su-
che (ponizej 620 mm) — w tym rok 2003 i jeden rok bardzo suchy (ponizej 520 mm).

O niestabilnosci termicznej poszczego6lnych miesiecy w kolejnych latach Swiadczy zakres
zmienno&ci Srednich miesiecznych temperatur w wieloleciu obserwacyjnym ze Storkowa
1987-2003. Maksymalne roznice $rednich temperatur miesiecznych mozna uznac¢ za wskaz-
nik zmiennoéci i niestatosci klimatu (Prawdzic 1963). Nalezy wskazagé, iz w takim ujeciu naj-
bardziej niestabilnym klimatycznie okresem dla zlewni gérnej Parsety, reprezentowanej przez
posterunek meteorologiczny w Storkowie, sg miesigce zimowe styczeh — marzec (wartoSci
maksymalnych réznic odpowiednio 13,7; 10,8 i 10,0°C). Z kolei najbardziej stabilne warunki
termiczne zaznaczajq sie w sierpniu, czerwcu i wrzesniu (odpowiednio 4,8, 5,21 5,3°C). Prze-
bieg sredniej miesiecznej temperatury powietrza w roku 2003 na tle wspomnianych maksy-
malnych réznic z wielolecia jest dobrg ilustracjg indywidualnosci termicznej ostatniego roku
(rysunek XI11.10).
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Pod wzgledem opadowym rok kalendarzowy 2003, z sumg opaddéw wynoszacg 592,1 mm, na-
lezy do lat suchych (rysunek XIII.9). Byt o ponad 240 mm ubozszy w opad niz rok 2002. W roz-
ktadzie dobowych sum opaddéw zauwaza sie, typowe dla klimatu Polski, bardzo duze zréznico-
wanie w ciggu roku, co znajduje swoje odzwierciedlenie w miesiecznych sumach opaddw.
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Rysunek XlII.10. Przebieg Sredniej miesiecznej temperatury powietrza w roku 2003 na tle maksymalnych réznic $red-
nich miesiecznych temperatur powietrza z wielolecia 1987-2002 dla Storkowa

Figure Xl11.10. Monthly average air temperature in 2003 comparing to maximum differences in average monthly
air temperatures in 1987-2002 at the Storkowo station

Réwniez w odniesieniu do opadéw atmosferycznych mozna zastosowaé miare ich zmienno-
§ci w ciggu dtuzszego czasu, jakg stanowig maksymalne réznice sum miesiecznych z wie-
lolecia. W przypadku Storkowa najbardziej niestabilnym opadowo okresem roku sg miesigce
od czerwca do pazdziernika (taczy sie to z sezonem deszczy nawalnych o wysokich sumach
dobowych przy rownoczesnym do$¢ wysokim prawdopodobienstwie wystepowania okresow
posusznych). Maksimum przypada na czerwiec i lipiec — odpowiednio 221,8 i 173,6 mm). Naj-
wyzszg stabilnoscig opadowg charakteryzuje sie kwiecien — 50,8 mm. Przebieg miesiecznych
sum opadow w roku 2003 na tle maksymalnych réznic sum miesiecznych z wielolecia 1987-
2003 wskazuje na indywidualnos¢ opadowg ostatniego roku (rysunek Xlll.11).

Rysunek XlII.11. Przebieg sum miesiecznych opadow atmosferycznych w roku 2003 na tle maksymalnych réznic
sum miesiecznych opaddéw z wielolecia 1987-2002 dla Storkowa

Figure Xlll.11.  Monthly precipitation in 2003 compared to maximum differences in precipitation in 1987-2002 at
the Storkowo station
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Ocene wysokosci i rozktadu czasowego opadoéw w roku 2003 mozna dobrze przesledzi¢ i po-
réwnac z latami poprzednimi dla skumulowanych ciggéw opadoéw dobowych (rysunek Xli1.12).
Poréwnanie to jednoznacznie podkresla ubéstwo opadowe roku 2003 w poréwnaniu z dwoma
latami poprzednimi. Wskazuje réwniez na znaczenie w ksztattowaniu bilansu wodnego zlewni
okresow posuch atmosferycznych (luty — marzec, pierwsza i druga dekada kwietnia, pierwsza
pofowa czerwca i sierpnia) oraz okresow intensywnych opadéw (druga potowa czerwca i lipiec
oraz grudzien). Tak ksztattujgce sie uwarunkowania opadowe wraz z warunkami Snieznymi
i przemarznieciem gruntu zadecydowaty o charakterze (wielkosci, rezimie) odptywu gruntowe-
go i odptywu powierzchniowego ze zlewni czastkowych i z catego dorzecza gérnej Parsety.
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Rysunek XlII.12. Opady skumulowane w roku 2003 na tle warto$ci z roku 2001 i 2002 dla Storkowa
Figure Xlll.12.  Accumulated precipitation in 2003 compared to 2001 and 2002 at the Storkowo station

Chemizm opadéw atmosferycznych i pokrywy $nieznej

Realizowany w Stacji Geoekologicznej w Storkowie od roku 1993 monitoring opadéw atmos-
ferycznych i pokrywy $nieznej pozwala na okreslenie zmian zachodzacych w sktfadzie che-
micznym tych woéd, uzaleznionych bezposrednio od lokalnych i regionalnych zanieczyszczenh
powietrza pochodzenia antropogenicznego.

W roku hydrologicznym 2003 pH opadow atmosferycznych, obliczone jako srednia wazona ze
126 probek opaddéw dobowych, wynosi 4,63. W minionym dziewiecioleciu trzykrotnie zanoto-
wano Srednie pH wyzsze od tej wartosci (w roku 1994, 1997, 2002). Wartos¢ ta, zgodnie
z klasyfikacjg niemiecka (Turzanski, Godzik 1996 za: Jansen, Block, Knaack 1988), wskazu-
je na kategorie ,opady o pH lekko obnizonym” (rysunek XIlI1.13).

Rysunek Xlll.13. Klasyfikacja opadéw atmosferycznych w Storkowie w latach hydrologicznych 1994-2003
Figure XllI.13. Classification of rainfall at the Storkowo station in 1994-2003
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Srednia wazona przewodno$¢ elektrolityczna wtasciwa, ktéra wyniosta 2,18 mS m-' utrzymu-
je opady w zlewni gérnej Parsety w klasie przewodnosci lekko podwyzszonej (klasyfikacja nie-
miecka i austriacka — Lesniok, Opotka-Gadek 1993). Cate minione dziesieciolecie charakte-
ryzuje przewodnos¢ elektrolityczna lekko podwyzszona, cho¢ opady dobowe wiele razy prze-
kraczajg wartosci progowe tej klasy.

Wartosci przewodnoéci elektrolitycznej w probkach dobowych miescity sie w przedziale 0,65-
21,4 mS m”, za$ pH wahato sie od 3,85 do 6,93. W pordédwnaniu z poprzednim rokiem o 2%
zwiekszyta sie czesto$¢ wystepowania opaddw o pH silnie obnizonym, natomiast o 6% zma-
lata ilo$¢ opaddw lekko zakwaszonych. Z korzystnych zmian mozna odnotowa¢ wzrost liczby
opadoéw o pH normalnym (tylko o 1%) oraz wzrost udziatu opaddéw o pH lekko i znacznie pod-
wyzszonym (z 5 do 10%).

Na obszarze zlewni gérnej Parsety stabo zmineralizowane wody opadowe sg zwykle wielo-
sktadnikowe. W roku hydrologicznym 2003, zgodnie z klasyfikacjg wdd naturalnych Altowskie-
go i Szwieca (Macioszczyk 1987), opady nalezy zaliczy¢ do typu wod szesciojonowych: NO,
— S0, — CI— NH* — Ca* — Na*. Szczego6fowo sktad wyrazony w peq dm?® przedstawiajg szeregi:

aniony: NO; (36) > SO,> (33) > CI (20) > PO, (2)
kationy: NH,” (50) > Ca (29) > Na (23) > H* (9) > Mg (6) > K (4) > Zn (3) > Mn (1).

W roku 2003 udziatu tlenkéw azotu w zakwaszaniu opadoéw atmosferycznych byt, podobnie
jak w ostatnich latach, wysoki, niemniej nie zwiekszyt sie w poréwnaniu z poprzednim rokiem.
Rosnacy od 1995 roku stosunek ekwiwalentowych stezen jonéw azotanowych do siarczano-
wych w tym roku wyniost 0,98 (Rysunek Xll1.14). Zawartos¢ jonow siarczanowych w opadach
od poczatku lat 90. malata. W tym roku zanotowano wzrost stezenia z 1,24 (w 2002) do
1,57 mg dm?. Wzrosta réwniez zawarto$¢ jonow azotanowych z 1,62 do 2,00 mg dm?.

1.2

-
o

(= -]
[>T o]

NO, /50,2

0.2 +
19951996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003

Rysunek Xlll.14. Stosunek $rednich wazonych stezen (w eq dm?) (A) i roczne stezenia (B) jonéw NOjy i SO/*
w opadach atmosferycznych w Storkowie w latach 1995-2003

Figure Xlll.14.  Ratio of weighed averages of concentrations (in eq dm?) (A) and annual yearly concentrations
(B) of NO; and SO/ ions in rainfall at the Storkowo station in 1995-2003

Niskie stezenia sktadnikbw opaddéw atmosferycznych w ostatnich dwéch latach byty zwigzane
z wysokimi sumami opadoéw: w roku hydrologicznym 2001 na wartosci $rednie wazone stezen
miaty wplyw jesienne opady nawalne o bardzo matych zawartosciach skfadnikbw rozpuszczo-
nych, w roku 2002 niewielkie stezenia mogly wynika¢ z samej iloéci opadow, rekordowej w skali
wielolecia (919,7 mm). Rok hydrologiczny 2003 zaznaczyt sie z kolei najnizszg w latach 1987-
2003 w Storkowie sumg opadow (524,9 mm), jednoczesnie w pordwnaniu z poprzednim rokiem
wzrosty stezenia wiekszosci skfadnikéw opadu, wzrost ten byt jednak nieznaczny.

Wody gruntowe ]
W roku hydrologicznym 2003 program pomiarowy ZMSP wody gruntowe realizowano w opar-
ciu o cztery punkty pomiarowe:
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» zrodio Kretacza (prawobrzezny doptyw Parsety) — monitoring wtasciwosci fizykochemicz-
nych wod zrédta umozliwia charakterystyke niezmienionych antropogenicznie wod gteb-
szego poziomu wodonosnego,

+ trzy piezometry i wysiek w zrodle w zlewni Chwalimskiego Potoku — wody z wymienionych
ujec reprezentujg pierwszy poziom wodonos$ny.

Rozmieszczenie punktéw pomiarowych umozliwia charakterystyke przestrzennej zmiennosci
parametrow fizykochemicznych wod, pozwala na rozpoznanie obiegu wody i substancji roz-
puszczonych w obrebie catego terenu badawczego.

Kontrola wod gruntowych w wybranych stanowiskach na obszarze dorzecza gornej Parsety
wskazuje na naktadanie sie na naturalny obieg skfadnikdbw chemicznych w wodach podziem-
nych elementéw pochodzenia antropogenicznego. Dotyczy to przede wszystkim wod | pozio-
mu wodono$nego w zlewni Chwalimskiego Potoku, narazonych na przenikanie skfadnikdéw
nawozowych i prawdopodobnie rowniez $ciekéw docierajgcych z pobliskiej wioski. Pomimo
docierajgcych zanieczyszczeh, wedtug klasyfikacji zwyktych wéd podziemnych dla potrzeb
monitoringu, wody z piezometrow w zlewni Chwalimskiego Potoku mozna w roku 2003 za-
kwalifikowa¢ do klasy Il (wody dobre) i klasy | (wody bardzo dobre).

Monitoring wéd gruntowych prowadzony w Stacji Geoekologicznej w Storkowie pozwala na
stwierdzenie (Szpikowska 2004):

« Srednie stany wod gruntowych w roku hydrologicznym 2003 dla punktéw P4, P5, P6 byty
nizsze w stosunku do oémiolecia 1995-2002 jednak w zadnym z punktéw pomiarowych nie
zostaty przekroczone stany minimalne ani maksymalne z poprzedzajgcego okres pomiaro-
wy osmiolecia. Rezim wéd gruntowych w minionym roku byt zupetnie odmienny w porow-
naniu z poprzednimi latami (rysunek Xll1.15) — nie obserwowano typowego dla okresu wio-
sennego wzrostu poziomu wod. Roczne maksima stanoéw przypadty doktadnie na poczg-
tek roku i od tej pory stany wod juz tylko sie obnizaty. Taki przebieg zmiennosci poziomu
wod gruntowych w czasie byt wynikiem braku roztopow $nieznych i wiekszych opadéw zi-
ma i wioshg i przede wszystkim niskg sumag roczng opaddéw atmosferycznych.

Rysunek XIII.15. Zmiany poziomu wod gruntowych w piezometrach w zlewni Chwalimskiego Potoku w latach hy-
drologicznych 2000-2003
Figure Xlll.15.  Changes of shallow groundwater level at the piezometers in the catchment of Chwalimski Potok

in 2000-2003
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» Dla wszystkich punktéw pomiarowych wody gruntowe nalezg do typu geochemicznego
wodoroweglanowo-wapniowego i wodoroweglanowo-siarczanowo-wapniowego, przy czym
obecnosc¢ jondw siarczanowych jest cechg typowg dla réoznych wod w zlewni gornej Par-
sety.

* Nutrienty w wodach gruntowych, pochodzenia zaréwno atmosferycznego jak i z nawozéw
i zanieczyszczen, ulegajg naturalnym procesom retencji w strefie nadrzecznej, co ograni-

cza ich przenikanie do wod powierzchniowych i procesy eutrofizacji w ciekach (Michalska
2000).

» Sktad jonowy wéd zrédta Kretacza wskazuje, ze sg to wody proste, wedtug klasyfikacji Al-
towskiego i Szwieca (Macioszczyk 1987) wodoroweglanowo-wapniowe. Wody zrédta majg
wyjatkowo stabilne parametry fizykochemiczne, niemal niezmienne w ciggu roku. Na skfad
chemiczny majg wptyw warunki redukcyjne. Wody te majg charakter naturalny, pochodzg
z gtebszego poziomu wodonosnego niezasilanego bezposrednio wodg opadowa. Stabilna
w ciggu roku temperatura, wysokie stezenia wodoroweglandw i zjonizowanej krzemionkKi
wskazujg, ze sg to wody o diuzszym czasie krgzenia.

» Gruntowy etap krgzenia wody w zlewni decyduje o wtasciwosciach fizykochemicznych wéd
zasilajgcych cieki, ale gtéwne przemiany jakosci wody zachodzg juz podczas infiltracji
i sptywow srodglebowych.

Wody powierzchniowe
Rzeki

Monitoring wéd powierzchniowych dla rzek jest realizowany w Stacji Geoekologicznej w Stor-
kowie w dwoch punktach pomiarowych: dla profilu zamykajgcego zlewnie czastkowg dorze-
cza gornej Parsety — Mtynski Potok (3,9 km?) oraz w profilu zamykajgcym catg zlewnie gornej
Parsety (74 km?).

Codzienne pomiary przeptywu i przewodnosci elektrolitycznej oraz cotygodniowe pomiary
skfadu jonowego wod pozwalajg na okreslenie powigzan pomiedzy funkcjonowaniem proce-
séw geomorficznych w zlewni a mechanizmem i obiegiem wody w zaleznosci od uwarunko-
wan srodowiskowych, wsréd ktérych gtéwnie nalezy wskazaé na energie rzezby, litologie i po-
krywe glebowa, warunki meteorologiczne, rodzaj uzytkowania ziemi oraz oddziatywania an-
tropogeniczne (Kostrzewski, Mazurek, Zwolinski 1994). W roku 2003 o zréznicowaniu sezo-
nowym transportu fluwialnego substancji rozpuszczonych gérnej Parsety i Mtyhskiego Poto-
ku zadecydowaty warunki hydrometeorologiczne przektadajace sie bezposrednio na przebieg
proceséw morfogenetycznych w zlewniach. Zwiekszone nasilenie denudacji chemicznej i me-
chanicznej obserwowane byto gtbwnie w okresie zimowo-wiosennym, kiedy transportowany
tadunek rozpuszczonych soli i zawiesiny byt stosunkowo wysoki.

Kontynuacja monitoringu w odniesieniu do jakosci wod rzecznych w zlewni gérnej Parsety
w roku 2003 pozwala na nastepujgce stwierdzenia (Tylkowski 2004):

* W roku hydrologicznym 2003 $rednie roczne stezenia manganu i zelaza w wodach goérnej
Parsety pozwalajg zaliczy¢ te rzeke do Il klasy czystosci (rysunek XlII.16). Natomiast Mtyn-
ski Potok nalezy zakwalifikowaé do rzek o | klasie czystosci. Srednie roczne stezenie Mn?*
dla Parsety wynosi 140 ug dm?, a dla Mtynskiego Potoku jest zdecydowanie nizsze i przyj-
muje wartos¢ 25 pyg dm. Z kolei stezenie zelaza, zaréwno w Parsecie jak i w Mtynskim Po-
toku, nie przekroczyly granicy dla wéd | klasy czystosci. Srednie roczne stezenie Fe* dla
Parsety wynosi 368 ug dm* a dla Mtynskiego Potoku 148 ug dm?3. W przypadku stezen ze-
laza normy jakosciowe wod obu rzek odpowiadajg wodom o | klasie czystosci. W porow-
naniu z rokiem 2002 — w odniesieniu do zanieczyszczenia metalami ciezkimi — jakos¢ wo-
dy ksztaitowafa sie na tym samym poziomie.
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Rysunek Xlll.16. Stezenie zelaza i manganu w goérnej Parsecie i Mtyriskim Potoku w Storkowie w roku hydrolo-

gicznym 2003
Figure Xlll.16.  Concentration of iron and manganese in the upstream Parseta River and the Mlynski Potok in

the Storkowo station in 2003
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* O czystosci woéd gornej Parsety i Mtynskiego Potoku swiadczy ich dobre natlenienie. Ste-
zenia tlenu rozpuszczonego w roku hydrologicznym 2003 (rysunek XlII.17) mieScity sie
w przedziale 7,72-13,35 mg dm? dla Parsety ($rednia roczna 10,16 mg dm?®) oraz 7,95-
13,11 mg dm* dla Mtynskiego Potoku ($rednia roczna 10,39 mg dm?). Srednia ilo$é mate-
rii organicznej mierzona wartoscig BZT, wyniosta dla Parsety 2,61 mg O, dm? i Mtynskie-
go Potoku 2,58 mg O, dm=. Wartosci BZT; w Parsecie i Mtynskim Potoku w ciggu roku spo-
radycznie przekroczyty granicy | klasy czystosci. Intensywne opady czy roztopy $niezne
powodujg dostawe materii organicznej poprzez sptyw powierzchniowy i $roédglebowy, cze-
go efektem jest znaczgcy wzrost wartosci BZT..

Rysunek XIlII.17. Przebieg stezenia O, w wodach gornej Parsety i Miyriskiego Potoku w Storkowie w roku hydro-

logicznym 2003
Figure Xlll.17.  Changes in oxygen concentration in the upstream Parseta River and the Mfynski Potok River at

the Storkowo station in 2003
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» Stwierdzano stosunkowo niewielkie koncentracje materiatu rozpuszczonego, bardzo rzad-
ko przekraczajgce wartosci normatywne dla najwyzszej klasy wod.

» Uzyskiwane wyniki jakosci wéd rzecznych potwierdzajg mozliwosci redukcji pewnych ilosci
zanieczyszczen antropogenicznych w warunkach sfabej antropopresji przez naturalne me-
chanizmy przemian srodowiskowych na wszystkich etapach obiegu wody.
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Jeziora

Monitoring wod zbiornikbw wodnych prowadzony jest w Jeziorze Czarnym, reprezentujacym
najwieksze jezioro pochodzenia wytopiskowego w zlewni gérnej Parsety (ponad 3 ha). Para-
metry fizykochemiczne wody, kontrolowane w profilu pionowym w punkcie o maksymalnej gfe-
bokosci 6,8 m pozwalajg na okreslenie iz:

» jezioro ma specyficzne cechy — niskg i mato zmienng w czasie przewodno$¢ elektrolitycz-
ng (od 2,6 do 3,5 mS m™) i w poréwnaniu z wodami powierzchniowymi w rzekach niski od-
czyn (pH od 6 do 6,3), co jest odzwieciedleniem gtdwnie opadowego typu zasilania zbior-
nika (Michalska, Szpikowski, Zwolinski 2003);

» wody jeziora nalezg wedtug klasyfikacji wod naturalnych do pieciojonowych: chlorkowo-wo-
doroweglanowo-siarczanowo-wapniowo-sodowych;

» pofozenie i morfologia zbiornika oraz warunki meteorologiczne decydujg o ksztattowaniu
warunkow i stratyfikaciji termicznej wody jeziornej;

» specyficzne potozenie, zasilanie i zwigzany z tym typ wod sprawia, ze Jezioro Czarne jest
dobrym indykatorem przemian zachodzacych w srodowisku; realizowany monitoring wska-
zZuje na pewne antropogeniczne zagrozenia stanu czystosci wod i otoczenia zbiornika
(miejsce rekreaciji) jak i na postepujace w ostatnich latach obnizanie poziomu wody, beda-
ce nastepstwem zachwiania bilansu wodnego zlewni gornej Parsety.

Poréwnanie profilébw termicznych z pomiaréw zimowych z lat 1999, 2000, 2001, 2002 i z roku
2003 ukazuje podobienstwa w stratyfikacji wod jeziora dla tej pory roku (rysunek XIII.18). Zimo-
wa stratyfikacja termiczna wody w jeziorze polega na wyréwnaniu temperatury w profilu od gte-
bokosci 1-1,5 m do dna na poziomie 3,5-4,5°C. Temperatura wody od powierzchni do gtebokosci
1-1,5 m zalezy m.in. od aktualnej temperatury powietrza i pokrywy lodowej na zbiorniku.

Rysunek XllI.18. Jezioro Czarne — profil termiczny z zimy roku 2003 na tle zimowych profiléw termicznych z lat
hydrologicznych 1999-2002

Figure Xlll.18.  Lake Czarne — thermal profile for winter 2003 in comparison with winter thermal profiles for the
years 1999-2002
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Natlenienie woéd jeziora uwarunkowane jest sezonowg cyrkulacjg, rozkladem materii orga-
nicznej przy dnie zbiornika, temperaturg wody i warunkami lodowymi na powierzchni wody.
Pomiary O, rozp. w profilu jeziora wykonane zimg wskazujg na gwaltowny ubytek tlenu
(0 60%) od powierzchni do gtebokosci 0,5 m od dna i wyréwnang zawartosc¢ tlenu rozpusz-
czonego w przedziale gfebokosci od 0,5 do 5-6 m (rysunek Xl111.19). W roku 2003 spadek tle-
nu rozpuszczonego od wartosci notowanych na powierzchni do gtebokosci 5 m osiggnat po-
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nad 90%. Oznacza to pogorszenie warunkéw tlenowych w poréwnaniu do lat poprzednich,
tym bardziej ze obnizyta sie rowniez zawarto$¢ tlenu w strefie epilimnionu. Strefa beztlenowa
przy dnie zbiornika zmienia swojg migzszos¢ w ciggu roku. W warunkach zimowych zasieg
strefy beztlenowej jest najnizszy i ograniczony tylko do przylegajacej bezposrednio do dna
zbiornika warstwy wody.

Rysunek Xl11.19. Jezioro Czarne — profil tlenowy z zimy roku 2003 na tle zimowych profiléw tlenowych z lat hydro-
logicznych 1999-2002

Figure Xl11.19.  Lake Czarne — oxygen profile for winter 2003 in comparison with winter oxygen profiles for the
years 1999-2002

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

——1999
—=—2000

2001
—<-2002
—»—2003

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,

Miarg wptywu temperatury wody na warunki tlenowe jeziora jest zawartosc¢ tlenu rozpuszczo-
nego w strefie epilimnionu (od powierzchni do 4-5 m gtebokosci). Zimg, pomimo dobrych wa-
runkéw do rozpuszczania tlenu w zimnej wodzie, zawartos¢ tlenu waha sie tylko w granicach
5-6 mg dm*, o czym decyduje zlodzenie zbiornika.

XIll.6. Ocena stanu geoekosystemu zlewni gérnej Parsety i jeziora Gardno w roku 2003
na tle lat poprzednich

W roku 2003 bardzo niska roczna suma opadéw atmosferycznych (Storkowo 592,1 mm
i Grodno 578) — jedna z najnizszych w latach 1987-2003 — przetozyta sie na naruszenie za-
sobow wodnych retencjonowanych w zlewniach. Zmiany retencji osiggnety najwiekszy deficyt
(125 mm) w latach 1987-2003. Swiadczy o tym m.in. stopniowe obnizanie sie poziomu wéd
gruntowych bez wzrostu standw w okresie wiosennym i spadek wydajnoéci zrédet. W takiej
sytuacji jednym z najsilniejszych zagrozen ze strony gospodarczej dziatalnosci cztowieka dla
funkcjonowania geoekosystemu zlewni goérnej Parsety staje sie negatywny wptyw na retencje
gruntowg w wyniku nadmiernego i przyspieszonego odprowadzania wody ze zlewni, co dzie-
je sie np. na obszarach podlegajacych eksploatacji torfu. Podobnie negatywne skutki zwigza-
ne z nadmierng eksploatacjg wod oraz siecig rowow melioracyjnych na Réwninie Dargobadz-
kiej obserwuje sie na wyspie Wolin, gdzie od kilkudziesieciu lat obniza sie poziom wod grun-
towych o ok. 1 cm rocznie.

Zanotowano nieréwnomierny i niekorzystny pod wzgledem uzupetniania i odbudowy retencji
gruntowej rozktad opaddéw atmosferycznych w ciggu roku — niktg pokrywe Sniezng w okresie
styczen — marzec oraz koncentracje opaddw w lipcu, przy wysokiej ewapotranspiracji.

Czeste i 0 wysokiej predkoéci wiatry z kierunkow NW i W miaty wiekszy niz w latach ubiegtych
wplyw na dostarczanie do krgzacej w zlewni jeziora Gardno aerozoli morskich (chlorki, sod,
magnez mangan i siarczany).

Realizacja programu Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego na terenie 299
wojewodztwa zachodniopomorskiego w latach 2002-2003



Przy utrzymujacej sie niskiej mineralizacji (SEC=2,18 mS m™) zanotowano zakwaszenie opa-
dow okreslane jako lekkie (pH 4,63), natomiast stosunek stezen jondw azotanowych do siar-
czanowych w opadach na poziomie 0,98 wskazuje na zblizony udziaf tlenkéw azotu i dwutlen-
ku siarki w zakwaszaniu wod opadowych.

Dzieki przecietnej mineralizacji wod opadowych i niskiej rocznej sumie opadu, fadunek sub-
stancji rozpuszczonych byt najmniejszy w ostatnich dziesieciu latach (3235 kg km?), co
zmniejszyto udziat sktadnikéw pochodzenia atmosferycznego w bilansie denudacyjnym zlewni.

Wiasciwosci fizykochemiczne wbd gornej Parsety i Mtynskiego Potoku w roku hydrologicznym
2003 pozwalajg zaliczy¢ wody gornej Parsety do Il klasy czystoéci, a Mtynskiego Potoku do
| klasy czystosci. O zakwalifikowaniu wéd Parsety do |l klasy czystosci zadecydowaty jedynie
podwyzszone wartoéci koncentracji manganu oraz sporadycznie BZT5. O dobrej jakosci wod
zadecydowaly stosunkowo niewielkie koncentracje materiatu rozpuszczonego, bardzo rzadko
przekraczajgce wartosci normatywne dla najwyzszej klasy wdd oraz brak znaczacych zrodet
dostawy zanieczyszczen pochodzenia antropogenicznego.

Aktualny stan geoekosystemu zlewni gérnej Parsety i jeziora Gardno jest wynikiem oddziaty-
wania naturalnych przemian $rodowiska przyrodniczego, na ktére naktada sie réznokierunko-
wa antropopresja. Jakkolwiek obie zlewnie pozostajg obszarem, gdzie stan srodowiska przy-
rodniczego nie jest szczegdlnie zagrozony, kontynuowanie monitoringu jest niezbedne dla Sle-
dzenia trendéw rozwoju i wskazania potencjalnych zagrozen naturalnych i antropogenicznych
dla geoekosystemow miodoglacjalnych.
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XII1.5.1. Srodowisko przyrodnicze zlewni gérnej Parsety

Zlewnia gérnej Parsety potozona jest na p6tnocnym skionie strefy marginalnej fazy pomor-
skiej zlodowacenia vistulianskiego (Karczewski 1989, 1997). Na wspoétczesng rzezbe sktada
sie zréznicowany morfogenetycznie zespdt form: wzgorza moreny kemowej, faliste réwniny
moreny dennej, formy szczelinowe, sandry i zagtebienia wytopiskowe. Z morfologig holocen-
skg zwigzane sg doliny rzeczne, rozciecia erozyjne, zastoiska pojezierne, stozki naptywowe
i obszary torfowisk.

Utwory powierzchniowe reprezentowane sg gtéwnie przez piaski i zwiry, gliny morenowe, osa-
dy stokowe i mineralno-organiczne wypetnienia zagtebien bezodptywowych i dolin rzecznych.
Znaczne zroznicowanie utworéw powierzchniowych i struktury uzytkowania terenu sprawia, ze
na stosunkowo niewielkim obszarze zlewni gornej Parsety wystepujg rozne typy gleb: rdzawe
i ptowe oraz rzadziej czarne ziemie i mady oraz gleby mineralno-organiczne i organiczne (tor-
fowo-mutowe, torfowe torfowisk niskich, murszaste) (Mocek 1994, Marcinek, Komisarek 1998).

W oparciu o strukture sezonowg pogdd Wos (Kostrzewski red. 1994) obszar zlewni gérnej
Parsety zaliczyt do krainy obejmujacej Pojezierze Drawskie i Kaszubskie.

Parseta posiada wyréwnany rezim hydrologiczny z wiosennym okresem wezbraniowym; od-
znacza sie zasilaniem gruntowo-deszczowo-snieznym (Dynowska 1971). Kaniecki (Kostrzew-
ski red. 1994) wydziela dla Parsety 5 sezonéw hydrologicznych.

Struktura uzytkowania terenu ma charakter mozaikowy, nawigzujacy do gtéwnych form rzez-
by, rozktadu litologii i gleb (Piotrowska 19998). Grunty orne stanowig 43,4% powierzchni, la-
sy 34,6%, a uzytki zielone15,4%.

Do tak wyksztatconej struktury krajobrazowej zlewni gérnej Parsety dostosowano system mo-
nitoringu srodowiska przyrodniczego.

XIlI1.5.2. System monitoringu Srodowiska przyrodniczego

W granicach zlewni gérnej Parsety wydzielono 10 zlewni czgstkowych, ktore r6znig sie wiel-
koscia, uksztattowaniem powierzchni, litologia, glebami i uzytkowaniem terenu. Deniwelacje
w zasiegu zlewni wynoszg 120 m (203 m n.p.m. — Polska Géra, 83 m n.p.m. — profil zamyka-
jacy zlewnie), co daje sredni spadek zlewni 8,4%o0. Przy uwzglednieniu ciekdéw statych i okre-
sowych gestosc¢ sieci rzecznej wynosi 2,24 km km?2.

Program Zintegrowanego Monitoringu Srodowiska Przyrodniczego w stacji Bazowej w Stor-
kowie odpowiada standardom pomiarowym okreslonym przez giéwnego inspektora ochrony
Srodowiska (Kostrzewski 1993, 1994).

W roku hydrologicznym 2003 realizowany byt program ZMSP na nastepujacych stanowi-
skach:

METEOROLOGIA — posterunek meteorologiczny w Storkowie

CHEMIZM OPADU ATMOSFERYCZNEGO | POKRYWY SNIEZNEJ
posterunek meteorologiczny w Storkowie

WODY POWIERZCHNIOWE — CIEKI — Mtynski Potok — Storkowo

WODY POWIERZCHNIOWE - CIEKI — Parseta — Storkowo

WODY POWIERZCHNIOWE — JEZIORA - jezioro Czarne

CHEMIZM ROZTWOROW GLEBOWYCH - zlewnia jeziora Czarnego
WODY GRUNTOWE - zrédto w zlewni Kretacza

WODY GRUNTOWE - piezometry i zrédto w zlewni Chwalimskiego Potoku
CHEMIZM OPADU PODOKAPOWEGO - zlewnia jeziora Czarnego
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