V.8.5. Ozon

W 2003 r. pomiary stezen ozonu w warstwie przyziemnej atmosfery prowadzone byly w spo-
s6b automatyczny na jednym stanowisku zlokalizowanym w Szczecinie. Stanowisko to jest

stanowiskiem typu miejskiego.

Wyniki pomiaréw — stezenia 1-godzinne, 8-godzinne (Srednia kroczgca) oraz dni z przekro-

czeniami wartosci dopuszczalnej w 2003 r. — przedstawiono na rysunkach V.17.-V.19.

Rejestrowane wartosci nie wykazaty przekroczen:

* nie zostat przekroczony zaréwno poziom alarmowy, wynoszacy 240 pg/m?, jak tez prég in-

formowania spoteczenstwa (180 pg/m?®);

* nie zostafa przekroczona dopuszczalna warto$¢ dla stezen ozonu usrednionych do 8 godzin
(rednia kroczgca). W roku 2003 zarejestrowano 23 dni, w ktérych maksymalna wartos¢ byta

powyzej 120 pg/m?, a $rednia z ostatnich 3 lat to 16 dni (RMS dopuszcza takich dni 60);

* w 2003 r.,, podobnie jak w latach poprzednich, maksymalne wartosci stezen ozonu wyste-
powaty w okresie od kwietnia do wrzesnia. Tworzeniu sie znacznych ilosci ozonu w tym

okresie sprzyjajg: wysoka temperatura oraz duze nasfonecznienie.

Rysunek V.17. Ozon - rozktad stezen 1-godzinnych zarejestrowanych na stanowisku w Szczecinie,

ul. tukasza, w 2003 r.

Figure VI17. Ozone — distribution of 1-hour concentrations registered at the station in Szczecin, tukasza Str.,
in 2003
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Rysunek V.18. Ozon — rozkfad stezen 8-godzinnych (Srednia kroczgca) zarejestrowanych na stanowisku w
Szczecinie, ul. tukasza, w 2003 r.

Figure V.18. Ozone — distribution of 8-hours concentrations registered at the station in Szczecin, tukasza Str,
in 2003
Ozon - rozktad stezen 8-godzinnych ($rednia kroczaca)
zarejestrowanych na stanowisku w Szczecinie, ul. Lukasza w 2003 r.
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Rysunek V.19. Ozon — dni z przekroczeniami wartos$ci dopuszczalnej (maksima dobowe stezen 8hsrkr) na stano-
wisku w Szczecinie, ul. tukasza, w 2003 r.
Figure V(19.  Ozone — days with values exceeding permissible limits at the station in Szczecin, tukasza Str, in

2003
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V.9. Podsumowanie

1) W roku 2003, podobnie jak w latach poprzednich, przemyst, zwtaszcza energetyka, stano-
wi ciggle jeszcze najwieksze zrédto zanieczyszczen powietrza na obszarze wojewodztwa
zachodniopomorskiego. Dominujacg role w emisji do atmosfery zanieczyszczen pytowych
i gazowych majg 3 powiaty: gryfinski, policki oraz miasto Szczecin. Wigze sie to z faktem,
iz znajdujg sie tam gtéwne, punktowe zrodta emisji: Zespét Elektrowni ,Dolna Odra” (elek-
trownia Dolna Odra i elektrocieptownie: ,Pomorzany” i ,Szczecin”), a w powiecie polickim
— Zaktady Chemiczne ,Police”. W wyniku inwestycji proekologicznych realizowanych w tym
sektorze, w ostatnich latach emisja zanieczyszczeh do powietrza (dwutlenku siarki, dwu-
tlenku azotu, pytu, tlenkdw wegla) ulega systematycznemu spadkowi. W stosunku do roku
1998 w roku 2002 emisje te ulegly zmniejszeniu o okoto: 51,8% dla SO,, 27,2% dla pytéw,
23% dla CO i 20,3% dla NO..

2) W Swietle obserwowanego spadku emisji z sektora przemystowego rosnie znaczenie zanie-
czyszczen pochodzacych z sektora komunalnego, a takze z transportu samochodowego.
Staja sie one obecnie waznym problemem wymagajacym pilnego rozwigzania. W wielu po-
wiatach rolniczych i atrakcyjnych pod wzgledem turystycznym, z niewielkg produkcjg prze-
mysfowa, udziaf ten w emisji catkowitej znacznie przekracza 50% (powiaty: koszalinski, sta-
wienski, swidwinski, gryficki, wafecki i szczecinecki). O istotnym wplywie sektora komunal-
no-bytowego na wysokos¢ stezen dwutlenku siarki i pytu zawieszonego w powietrzu Swiad-
czg dwukrotnie wyzsze stezenia rejestrowane w okresie grzewczym niz w okresie letnim.

3) Ocena jakosci powietrza za 2003 r. dla wojewodztwa zachodniopomorskiego, przeprowa-
dzona zgodnie z obowigzujgcymi przepisami prawnymi, wykazata, iz na przewazajgcym
obszarze wojewddztwa, poza aglomeracjg Szczecin, nie sg przekraczane dopuszczalne
wartosci stezen dla wszystkich objetych oceng zanieczyszczen.

4) Wyrazng spadkowg tendencje stezeh w powietrzu w ostatnich latach obserwuje sie jedy-
nie dla dwutlenku siarki. W przypadku pytu zawieszonego mozna zauwazyc, iz zmiany ste-
zen zalezg od lokalizacji punktu pomiarowego. Na obszarach wiekszych miast (Koszalin,
Szczecin, Stargard Szczecinski) utrzymujg sie od lat wysokie wartosci $rednioroczne
PM10, na poziomie od okofo 40% do 87,8% wartosci dopuszczalnej. Stezenia dwutlenku
azotu utrzymujg sie na podobnym poziomie, a w niektérych punktach ich tendencja jest na-
wet rosngca.
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5) Szczegoblnej kontroli w zakresie jakosci powietrza, ze wzgledu na narazenie zdrowia duzej

liczby ludnoéci, podlegajg aglomeracje miejskie. W Szczecinie, podobnie jak w innych
aglomeracjach miejskich, najwiekszy wptyw na wysoko$¢é mierzonych w powietrzu stezen
zanieczyszczen, takich jak: tlenki azotu, tlenek wegla, pyt zawieszony PM10, benzen — ma-
ja zanieczyszczenia emitowane z pojazdéw poruszajgcych sie po drogach miasta. Wyso-
kim stezeniom zanieczyszczen w otaczajgcym powietrzu sprzyja duza liczba poruszaja-
cych sie po ulicach samochodéw i gesta zabudowa mieszkaniowa. W sytuacjach wystepo-
wania dodatkowo niekorzystnych warunkéw meteorologicznych, moze to skutkowaé wyso-
kimi stezeniami zanieczyszczen w powietrzu. Ocena jakosci powietrza za 2003 r., przepro-
wadzona dla obszaru Szczecina, wykazafa wystepowanie przekroczeh dopuszczalnej war-
tosci dla 24-godzinnych stezen pytu zawieszonego PM10.
Na podstawie pomiarow metodg pasywng stwierdzono réwniez przekroczenia dopuszczalne-
go poziomu Sredniorocznego dwutlenku azotu w punktach zlokalizowanych w Szczecinie
w rejonie Bramy Portowej oraz ul. Jagiellonskiej. Uruchomienie w Szczecinie w roku 2004 au-
tomatycznych pomiarow komunikacyjnych zanieczyszczen powietrza (SO,, NO,, CO, ben-
zen, PM10) umozliwi ciggtg kontrole krétkookresowych stezenh tych zanieczyszczenh.

6) Do realizacji zapisow, funkcjonujacej od 1 stycznia 2002 r. ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r.
Prawo ochrony $rodowiska, niezbedne jest uruchomienie zmodernizowanego, zgodnego
z wynikiem wstepnej oceny jakosci powietrza, systemu biezacej oceny jakosci powietrza,
opartego na: pomiarach automatycznych i manualnych, metodach wskaznikowych (m.in. po-
miary pasywne) oraz obliczeniach rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen. Tylko tak realizowa-
ny system oceny jakosci powietrza dla wszystkich, ujetych w nowym prawie zanieczyszczen,
umozliwi przeprowadzenie wlasciwej oceny, bedacej podstawg do klasyfikacji stref pod katem
tworzenia programoéw naprawczych jakosci powietrza, jak tez do kontroli realizacji tych progra-
moéw. W 2003 r. w wojewddztwie zachodniopomorskim system ten nie byt jeszcze zgodny
z wynikiem oceny wstepnej. W roku 2004 zachodzi koniecznos¢ podjecia okre$lonych dzia-
tan, aby do takiej zgodnosci doprowadzi¢. Do dziafan takich nalezy przede wszystkim zaliczy¢:

* wzmocnhienie aktualnego systemu pomiarowego poprzez uruchomienie wymaganych pra-
wem stacji automatycznych dla celu ochrona zdrowia (gtéwnie w aglomeracji miasto
Szczecin) i dla celu ochrona roélin (m. Storkowo w powiecie szczecineckim);

+ okre$lenie wysoko$ci poziomow stezen benzenu we wszystkich 21 strefach wojewddztwa
poprzez przeprowadzenie w roku 2004 pomiaréw metodg pasywna;

» poprawe jakosci danych o emisji w stopniu umozliwiajgcym udoskonalenie obliczenn mode-
lowych i dalszg weryfikacje modelu Calmet/Calpuff. Doskonatym narzedziem weryfikuja-
cym matematyczne obliczenia rozprzestrzeniania sie zanieczyszczeh w powietrzu jest me-
toda pasywna. Srednioroczne wyniki pomiaréw zanieczyszczen powietrza (NO,, SO,), wy-
konywanych za pomocg metody wskaznikowej w poréwnaniu z wynikami obliczen mode-
lowych wykazaty dos¢ duzg zgodnos¢. W przypadku dwutlenku siarki, zarobwno pomiary
wskaznikowe, jak i modelowanie, wskazaty, iz obszarami, na ktérych mozna sie spodzie-
waé podwyzszonych stezen sa: aglomeracja Szczecin, miasta Koszalin i Swinoujscie,
a takze gminy Kamien Pomorski, Police, Goleniow, tobez, Gryfino, Myslibérz i Pyrzyce.
Analiza wynikow sredniorocznych dla dwutlenku azotu potwierdza, iz najwyzszych stezeh
tego zanieczyszczenia nalezy spodziewac sie w poblizu gtownych szlakéw komunikacyj-
nych. Zarébwno pomiary pasywne, jak i obliczenia wskazuja, iz przekroczenia wartosci do-
puszczalnej mozliwe sg w centrum Szczecina (rejon Bramy Portowej i ul. Jagiellonskiej),
a takze w okolicy trasy wylotowej ze Szczecina (rejon ul. Struga i Goleniowskiej) oraz w Ko-
szalinie (rejon ul. Rzemiesiniczej). W przypadku obliczen modelowych, wytypowanie tych
obszaréw jako terenu o spodziewanych wysokich stezeniach NO, wynikato z dokfadnego
rozeznania emisji liniowej. Nalezy przypuszczac, iz po zaktualizowaniu bazy emisyjnej
podwyzszonych wynikow obliczonych stezen NO, nalezy spodziewac sie w centrach wiek-
szoSci miast wojewddztwa zachodniopomorskiego.
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V.10. Monitoring chemizmu opadéw atmosferycznych i dyspozycji zanie-
czyszczen do podioza

Wyniki badan monitoringowych w wojewddztwie zachodniopomorskim w 2002 roku — opracowanie wykonane przez In-
stytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej Oddziat we Wroctawiu, na zlecenie Gtéwnego Inspektora Ochrony Srodowiska
Autorzy: Ryszard Twarowski, Ewa Liana

W ramach programu Panstwowego Monitoringu Srodowiska od 1998 roku jako jeden z pod-
systeméw zostat uruchomiony Krajowy Monitoring Chemizmu Opadéw Atmosferycznych
i Dyspozycji Zanieczyszczenh do Podtoza.

Monitoring ten ma na celu okreslenie w skali kraju rozktadu tadunkéw substancji wprowadza-
nych z mokrym opadem do podtoza w ujeciu przestrzennym i czasowym. Poprzez systema-
tyczne badania sktadu fizyko-chemicznego opaddw oraz rownolegte obserwacje i pomiary pa-
rametrow meteorologicznych monitoring ten dostarcza informaciji o obcigzeniu obszarow le-
$nych, gleb i wéd powierzchniowych zwigzkami zakwaszajgcymi, biogennymi i metalami ciez-
kimi deponowanymi z powietrza i tworzy podstawy do analiz istniejgcego stanu.

Jednostka nadzorujaca, z ramienia Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska, funkcjono-
wanie systemu monitoringu chemizmu opadéw jest Wroctawski Oddziat Instytutu Meteorolo-
gii | Gospodarki Wodne;.

Sie¢ stacji sktadajgca sie z 25 stacji pomiarowych chemizmu opadéw oparta jest na bazie ist-
niejgcych na obszarze catej Polski sieci stacji synoptycznych IMGW, na ktérych sg prowadzo-
ne obserwacje i pomiary parametrow meteorologicznych majacych wptyw na chemizm opa-
doéw atmosferycznych w danym miejscu i czasie (rysunek V.20.).

Rysunek V.20. Sie¢ stacji pomiarowo-kontrolnych Krajowego Monitoringu Chemizmu Opaddw Atmosferycznych
i Depozycji Zanieczyszczen do Podfoza

Figure V.20.  Network of measurement stations of the State Monitoring of Precipitation Chemistry and
Pollutants Deposition into the Soil
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Stacje zostaty wytypowane na podstawie danych klimatycznych, ktore kwalifikujg je jako cha-
rakterystyczne dla oceny obszarowego rozktadu zanieczyszczen, a tym samym dostarczajg
danych pozwalajgcych na wnioskowanie 0 zagrozeniu wnoszonymi zanieczyszczeniami nie
tylko w skali lokalnej, ale rowniez dla wiekszych obszaréw.

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego stacja monitoringu chemizmu opadéw at-
mosferycznych zlokalizowana jest w Swinoujéciu.

Badania monitoringowe w petnym cyklu rocznym prowadzone sg od 1999 roku. Na wszyst-
kich stacjach zbierany jest w sposob ciggty opad atmosferyczny mokry, ktéry analizowany jest
w cyklach miesiecznych. Réwnolegle z poborem prébek opadu prowadzone sg pomiary i ob-
serwacje wysokosci i rodzaju opadu, kierunku i predkoéci wiatru oraz temperatury powietrza.
Ponadto na kazdej stacji monitoringowej zbierane sg probki dobowe opadéw i na biezaco, po
uptywie doby opadowej, bezposrednio na stacji wykonywany jest pomiar ich odczynu pH.

Miesieczne probki opadow analizowane sg na zawarto$¢ zwigzkéw kwasotwérczych, biogen-
nych i metali (w tym metali cigzkich), tj. na zawarto$¢ chlorkow, siarczanéw, azotynéw i azo-
tanéw, azotu amonowego, azotu ogolnego, fosforu ogdlnego, potasu, sodu, wapnia, magne-
zu, cynku, miedzi, zelaza, otowiu, kadmu, niklu, chromu i manganu. Kontrolowany jest row-
niez odczyn (pH) oraz przewodnos¢ elektryczna wtasciwa.

Analizy sktadu fizykochemicznego opadéw wykonywane sg przez akredytowane laboratoria
Wojewodzkich Inspektoratdw Ochrony Srodowiska. W wojewodztwie zachodniopomorskim
analizy wykonuje laboratorium WIOS w Szczecinie.

W zaleznosci od koncentracji danej substancji w opadzie atmosferycznym oraz ilosci opadu
wprowadzona jest odpowiednia wielko$é depozytu. W Swinoujéciu depozycja ta ksztattowata
sie w poszczegolnych miesigcach 2002 roku jak przedstawiono w tabeli V.10.

Wyrazne zrbznicowanie pomiedzy najwyzszymi i najnizszymi miesiecznymi tadunkami sub-
stancji wynika z decydujgcego wplywu wody opadowej na wielkos¢ tadunku docierajgcego do
powierzchni terenu. W miesigcach o matej ilosci opaddédw wnoszone tadunki byly znaczaco
mniejsze niz w miesigcach o duzej sumie opadéw.

Wyniki pomiaréw ilosci wody opadowej w 2002 roku zarejestrowane w 162 punktach pomia-
ru wysokosci opadu reprezentujgcych $rednie pole opadowe dla Polski, w tym na obszarze
wojewodztwa zachodniopomorskiego, oraz wyniki analiz skfadu opadow z 25 stacji monitorin-
gowych (rysunek V.20.) poddano analizie przy uzyciu komputerowego systemu informaciji
przestrzennej (GIS). Wykorzystujac model generujacy rozktad przestrzenny badanych sub-
stancji na obszarze Polski w siatce 8 x 8 km, interpretowanej dalej w programie Maplnfo,
oszacowano ich wielko$ci fadunkéw jednostkowych i catkowitych obcigzajgcych wojewodztwo
zachodniopomorskie, jego poszczegoélne powiaty i dla poréwnania obszary pozostatych wo-
jewodztw Polski. Przyktadowe mapy przestrzennego rozktadu fadunkéw wniesionych na ob-
szar poszczegoélnych powiatow wojewodztwa zachodniopomorskiego przedstawiono na ry-
sunku V.21.
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Rysunek V.21. Przestrzenny rozkfad fadunkéw wniesionych na obszar poszczegoélnych powiatow wojewodztwa za-
chodniopomorskiego

Spatial distribution of loads transported to the area of powiats in the West Pomeranian Voivode-
ship

Figure V.21.
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