czyly 3 punktéw pomiarowych. W otworach badawczych zlokalizowanych na obszarach zabu-
dowanych wystepujg okresowo istotne rdéznice w ocenie ich jakosci. Dla analizowanych lat
zmiany te obserwowano na nastepujacych stanowiskach: Wielanowo, Potczyn Zdroj, Swino-
ujscie, Lobez, Bonin, Resko i Géralice.

W 2002 roku wody gruntowe najwyzszej (la) tudziez wysokiej jakosci (Ib) stwierdzono w 13
otworach badawczych, wody Sredniej jakosci (II) w 4, natomiast wody niskiej jakosci (I1I) w 9
z badanych otworéw. W roku 2003, wody klasy la i Ib stwierdzono w 17 punktach pomiaro-
wych, klasy Il w 1, a klasy Ill w 8 punktach pomiarowych.

Tabela 1X.6.4. Jakos¢ wod gruntowych w latach 1999-2003
Table 1X.6.4. Shallow groundwater quality 1999-2003

Lokalizacja ) ) ) Rok badania
Lp. | Nrotworu . — N Stratygrafia Uzytkowanie
miejscowosé gmina R R terenu 1999 |2000 (2001|2002 (2003
1. [185 Wielanowo Grzmigca czwartorzed  |obszary zabudowane
2. 186 Czarnowesy Biatogard czwartorzegd |obszary zabudowane
3. |189 Bukowo Ryman czwartorzed  |grunty orne
4. (190 Potczyn Zdroj Potczyn czwartorzed |obszary zabudowane
5. (194 Polanéw Polanéw czwartorzed [grunty orne
6. |196 Turowo Szczecinek [czwartorzed |grunty orne
7. (199 Koszalin Koszalin czwartorzed [grunty orne
8. (202 Bogucino Kotobrzeg czwartorzed  [nieuzytki naturalne Il
9. |206 Biaty Bor Biaty Bor czwartorzed  |uzytki zielone
10. |249 Brzézki Nowe czwartorzed  |uzytki zielone
11. |250 Swinoujécie Swinoujécie |czwartorzed |obszary zabudowane |lI Il 1l Il
12. 299 tobez tobez czwartorzed |obszary zabudowane
13. |301 Resko Resko czwartorzed |obszary zabudowane
14. |302 tobez tobez czwartorzed |obszar zabudowany 1l 1]
15, |375 Czaplinek Czaplinek czwartorzed  |nieuzytki naturalne Il
16. |468 Drawsko Pom. Drawsko czwartorzed |obszary zabudowane
17. |469 Debsko Kalisz Pom. |czwartorzed |obszary zabudowane
18. |471 Stawno Stawno czwartorzed |obszary zabudowane
19. |788 Goralice-1 Trzcinsko czwartorzed |obszary zabudowane |l 1l
20. |931 Spore-5 Szczecinek |czwartorzed  |uzytki zielone
21. (943 Kotobrzeg Kotobrzeg czwartorzed |obszary zabudowane -
22. (945 Bonin Manowo czwartorzed |obszary zabudowane Il Il 1l
23. |946 Lisowo-3 Ptoty czwartorzed |obszary zabudowane
24. (948 Gryfino S-1 Gryfino czwartorzed |obszary zabudowane
25, 949 Barlinek S-7 Barlinek czwartorzed |obszary zabudowane -
26. |1000 Swinoujécie Swinoujécie |czwartorzed  |nieuzytki naturalne
27. 11095 Przybiernow 2 Przybiernow |czwartorzed |uzytki zielone

W wodach podziemnych wojewddztwa zachodniopomorskiego badanych w ramach sieci kra-
jowej w latach 2002-2003 na 45 oznaczanych wskaznikéw dla 16 stwierdzono przekroczenie
norm lll klasy jako$ci wéd wg PIOS ‘95.

Przekroczenia te wystapity w wodach pobranych z 13 otworéw (patrz tabela 1X.6.5.) reprezen-
tujgcych zaréwno wody wgtebne jak i gruntowe: Wielanowo (185), Stargard Szczecinski
(296), Dzwirzyno (377), Jezierzany (383), Debsko (469), Stawno (471), Gtazoéw (536), Borzym
(787), Goralice-2 (789), Géralice-3 (790), Kotobrzeg (943), Koszalin-Bonin (945) i Swinoujscie
(1 000).

Wsréd tych wskaznikéw tylko 2 nalezaty do grupy o charakterze toksycznym. Byly to: azot
azotanowy (N-NO,) oraz azot azotynowy (N-NO,). Ponadnormatywne stezenia azotu azoty-
nowego stwierdzono w punkcie pomiarowym w Sftawnie (471), w obu analizowanych latach.
W przypadku azotu azotanowego przekroczenia wartosci normatywnej stwierdzono w Deb-
sku (469); w roku 2003 stezenia przekraczaty normy lll klasy jakosci wéd. W roku 2002 ste-
zenia te byty nizsze — wymagania dla Il klasy byly spetnione.
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Tabela 1X.6.5. Wskazniki niespetniajace norm Il klasy w poszczegdinych otworach badawczych w latach 2002-
2003 wg ,Klasyfikacji jakosci zwykltych wod podziemnych dla potrzeb monitoringu na podstawie
oceny wskaznikéw fizycznych i chemicznych wedtug PIOS, 1995”

Table 1X.6.5. Parameters not meeting the standards for the third class at the monitoring stations (piezometers)
in 2002-2003 according to , The classification of groundwater for the monitoring needs basing on
physical and chemical parameters according to PIOS, 1995”

Lp. Wskaznik Numer otworu Numer otworu
Rok 2002 Rok 2003

1. antymon (Sb) 377, 383, -

2. azot amonowy (N-NH,) 185, 377, 1000 185, 377, 1000

3. azot azotanowy* (N-NOs) - 469,

4. azot azotynowy* (N-NO,) 471 471

5. chlorki (Cl) 377, 943, 377

6. fosforany (PO,) 185 -

7. magnez (Mg) - 377

8. mangan (Mn) 377, 1000 377, 1000

9. potas (K) 185, 296, 377, 469, 471 185, 296, 377, 469, 471
10. | siarka (S) 943 -

11. | sé6d (Na) 377,943 377,383

12. | stront (Sr) 377 377

13. | zelazo (Fe) 787, 945 536, 789, 790, 945
14 | substancja rozpuszczona |377, 943 377,

15. | utlenialno$é (ChZT-Mn) 185, 469, 943 -

16. | wegiel organiczny (C org) |- 469

* wskazniki o charakterze toksycznym

Wzrost zagrozenia zanieczyszczenia wod zwigzkami azotu stat sie przyczyng przyjecia przez
Rade Wspdlnot Europejskich Dyrektywy Rady 91/676/EWG z dnia 12 grudnia 1991 r. w spra-
wie ochrony wod przed zanieczyszczeniami spowodowanymi przez azotany pochodzenia rol-
niczego, tzw. dyrektywy azotanowej. Wdrozenie do polskiego prawa postanowien tej dyrekty-
wy nastgpito m.in. w drodze rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 23 grudnia 2002 r.
w sprawie Kryteribw wyznaczania wod wrazliwych na zanieczyszczenia zwigzkami azotu ze
Zrodet rolniczych. Zgodnie z dyrektywa i wyzej wymienionym rozporzgdzeniem, wody pod-
ziemne uznaje sie za zanieczyszczone jesli zawarto$¢ azotanéw przekracza 50 mg NO,/dm?
(w przeliczeniu 11,3 mg N-NO,/dm?).

Na terenie wojewddztwa zachodniopomorskiego stwierdzono przekroczenie tego normatywu
wytgcznie w wodach gruntowych, w punktach: Bukowie (189), Resku (301), Czaplinku (375),
Drawsku Pomorskim (468) i Debsku (469). Jedynie studnia w Bukowie k. Rymania jest uzyt-
kowana, pozostate 4 zostaty wytgczone z eksploatacii.

Stezenia azotanoéw w wodach z wyzej wymienionych otworéw, odpowiednio dla lat 2002-
2003, ksztattowaly sie nastepujaco:

+ Debsko (469) —128/313 mg NO,/dm?
+ Czaplinek (375) — 87/87 mg NO,/dm?
* Drawsko Pomorskie (468) — 52/46 mg NO,/dm?®
* Bukowo (189) —57/56 mg NO,/dm?
* Resko (301) — 35/72 mg NO,/dm?

W wodzie pobieranej z tych otwordw wysokie stezenia utrzymujg sie od dtuzszego czasu (ry-
sunek 1X.6.1.)
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Rysunek IX.6.1. Stezenia azotanéw w latach 1999-2003 w punktach pomiarowych, w ktérych zostafa przekroczo-
na norma 50 mg NO,/dm® (wg dyrektywy azotanowej)

Figure IX.6.1.  Nitrates concentrations in 1999-2003 at the measurement stations where the standard of 50 mg
NO,/dm® was exceeded (according to Nitrates Directive)
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Wszystkie studnie, w ktérych przyczyng ztego stanu wéd byty wysokie stezenia azotandw, nie
pobierajg wody z gtéwnej warstwy uzytkowej. Po zapoznaniu sie z lokalizacjg tych otworow
stwierdzono, iz wszystkie podlegajg oddziatywaniu lokalnych ognisk zanieczyszczen. Stad ja-
kos¢ wody pobranej z tych studni nie odzwierciedla ogélnego stanu wod gruntowych w rejo-
nach, gdzie zostaty one zlokalizowane.

Oprocz zanieczyszczen typowo antropogenicznych, w wodach podziemnych wystepowaty
takze zanieczyszczenia pochodzenia naturalnego, do ktérych nalezg: nadmierne zasolenie
oraz zbyt wysoka zawarto$¢ zelaza i manganu.

Znaczne zasolenie wod stw,ierdzono w otworach badawczych zlokalizowanych w Kotobrzegu
(943), Dzwirzynie (377) i w Swinoujsciu (1000). Przyczyna tego stanu jest zaréwno ascenzja*,
jak i ingresja** wod morskich.

Wysokie stezenia zelaza i manganu wynikajg z warunkdédw geogenicznych.

Zawartosc¢ zelaza w badanych wodach podziemnych przekraczata normy Il i lll klasy czysto-
$ci wod wg PI10S ‘95, ktére wynoszg odpowiednio 3 i 5 mg Fe/dm?®. Dla obu analizowanych lat
przekroczenia te stwierdzono w 10 otworach pomiarowych (rysunki: 1X.6.2a, 1X.6.2b).
Nalezy zauwazy¢, ze warto$¢ stezenia zelaza dla wody pitnej (0,2 mg Fe/dm?®) zostata znacz-
nie przekroczona w wodach z 33 otworéw (rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 4 wrze-
$nia 2000 r.). Oznacza to, iz okoto 75% wodd badanych w ramach monitoringu krajowego w wo-
jewodztwie zachodniopomorskim wymagatoby uzdatnienia w tym zakresie — oczywiscie gdy-
by byty ujmowane z przeznaczeniem do spozycia.

Stezenia manganu przekraczaty normy Il klasy (0,4 mg/dm?) jakosci wod wg PIOS ‘95 w 10
otworach. Natomiast przekroczenie normy Il klasy jakosci wéd stwierdzono w 2 otworach (ry-
sunki 1X.6.3a, 1X.6.3b).

Pod wzgledem zawartosci manganu badane wody podziemne w 37 otworach nie spetniaty
norm wody pitnej (0,05 mg Mn/dm?).

* Ascenzja — wznoszacy ruch wody podziemnej pod wptywem roznicy cisnien hydrostatycznych, czesto z duzej gtebokosci.
** Ingresja — wnikanie wod o wysokiej mineralizacji pochodzacych z morza do wod podziemnych stodkich.
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Rysunek IX.6.2a. Stezenia zelaza w wodach wgfebnych
latach 2002-2003

(norma dla wody pitnej 0,2 mg Fe/dm*®)
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Rysunek 1X.6.2b. Stezenia zelaza w wodach grunto-
wych latach 2002-2003

(norma wody pitnej- 0,2 mg Fe/dm 3 )
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Rysunek IX.6.2c. Stezenia manganu w wodach wgfeb-
nych latach 2002-2003

Rysunek IX.6.2d. Stezenia manganu w wodach grunto-
wych latach 2002-2003

( norma dla wody pitnej 0,05 mg Mn/dm 3 )
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Nie wszystkie wody podziemne sg uzytkowane wytacznie jako woda pitna. Jednak przecietne
zawartosci zelaza i manganu w wodach podziemnych wojewédztwa zachodniopomorskiego
wskazujg na znaczne potrzeby uzdatniania tych wod pod tym wzgledem.

Podsumowanie

Analiza wynikéw badan wbdd podziemnych zlokalizowanych na terenie wojewédztwa zachod-
niopomorskiego wykazafta, iz:

w 2002 roku wsréd badanych wéd podziemnych przewazaty wody wysokiej jakosci, skla-
syfikowane w grupie Ib. W 5 otworach stwierdzono wody najwyzszej jakosci (la), z tego 2
otwory reprezentowaty wody gruntowe. Do Il i lll klasy zaliczono wody w odpowiednio 10
i 11 otworach (tabela 1X.6.1),

w 2003 roku zwigkszyt sie udziat wod wysokiej i najwyzszej jakosci w porbwnaniu z rokiem
2002. Lacznie do klas la i Ib zaliczono wode z 33 otworéw. Pod wzgledem wystepowania
wod niskiej jakosci (1), w roku 2003 nie stwierdzono istotnych réznic w poréwnaniu z ro-
kiem 2002 (tabela 1X.6.2),

w analizowanych latach na 49 przebadanych otworéw, w 33 pod wzgledem zawartosci ze-
laza oraz w 37 odnosnie manganu wody podziemne nie spetniaty norm wody pitnej. Wska-
zuje to na potrzebe uzdatniania woéd podziemnych ujmowanych w celu spozycia,

w latach 2002-2003 istotng przyczyng zaliczenia wod podziemnych do Ill klasy byty stezenia
azotandw, przekraczajgce norme wskazang przez dyrektywe azotanowg (50 mg NO,/dm?);
ponadnormatywne ich stezenia wystapity w 5 na 49 otwordéw na terenie wojewodztwa za-
chodniopomorskiego badanych w ramach monitoringu krajowego. Wysokie stezenia azo-
tanobw wystepowaty w stabo izolowanych wodach gruntowych. Analiza lokalizacji tych
punktow wykazata, iz podlegaty pres;ji lokalnych zanieczyszczen i stad wynika staba ich re-
prezentatywnos¢ dla wod gruntowych danego rejonu,

oprécz azotu azotanowego i azotu azotynowego, w badanych wodach podziemnych nie
stwierdzono przekroczen wartosci normatywnych dla pozostatych substancji o charakterze
toksycznym,

zasolenie wod w punktach badawczych zlokalizowanych w Kotobrzegu, Dzwirzynie i Swi-
noujsciu Swiadczy o doptywie wéd morskich a takze o ascenzji wéd z giebszego podioza.
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